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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

MAESTRIA EN CURSO

Ing. Mary Carmen Acosta Cervantes

Tesis: UN METODO DE SOLUCION - OPTIMIZACION APLICADA A UN
PROCESO DE MOLDEO POR INYECCION DE TERMOPLASTICOS.
Fecha Estimada de Graduacion: DICIEMBRE del 2011

MAESTRIA EN CURSO

L. M. Perla Cecilia Hernandez Lara

Tesis: SOLUCION DE PROBLEMAS DE PROGRAMACION DISYUNTA
MEDIANTE OPTIMIZACION METAHEURISTICA.

Fecha Estimada de Graduacion: MARZO del 2011

L. M. Yareni Patricia Lara Rodriguez

Tesis: ESTUDIOS DE INVESTIGACION DE OPERACIONES APLICADA A
LOS MATERIALES COMPOSITOS.

Fecha de Graduacion: 16 de Abril del 2010

M.C. Maria Gabriela Garcia Ayala

Tesis Doctorado: EXPANSION DE CAPACIDAD MODULAR PARA PLANTAS
BATCH

Fecha de Graduacion: 26 de Enero del 2010

L. M. Omar Jorge Ibarra Rojas

Tesis: PROGRAMACION DE PIEZAS-MOLDES-MAQUINAS PARA
INYECCION DE PLASTICOS.

Fecha de Graduacion: 24 de Junio del 2009

L. M. Karla Violeta Martinez Facundo

Tesis: ASIGNACION DE TRABAJO DE ENSAMBLADO A TECNICOS CON
CAPACIDADES VARIADAS EN UN AMBIENTE MULTIPRODUCTO POR
LOTES

Fecha de Graduacion: 19 de Junio del 2008

M.C. Nancy Rocio Garza Padilla

Tesis: USO DE TECNICAS DE AGREGACION EN EL DISENO DE
CLASIFICADORES DE VECTORES SOPORTE.

Fecha de Graduacion: 11 de NOVIEMBRE del 2005

M.C. Valeria Paola Gonzalez Duenez

Tesis: DISCRIMINACION ENTRE FALLAS Y OSCILACIONES DE POTENCIA
MEDIANTE EL METODO DEL PERCEPTRON DIFUSO.

Fecha de Graduacién: 15 de julio del 2004

M.C. Yezmin Coronado Pérez

Tesis: SOLUCION A PROBLEMAS DE PROGRAMACION LINEAL MEDIANTE
EL METODO ELIPSOIDAL MODIFICADO

Fecha de Graduacion: 8 de noviembre del 2002



M.C. Joel Pérez Padrén

Tesis: CONTROL DIFUSO INVERSO PARA EL SEGUIMIENTO DE
TRAYECTORIAS

Fecha de Graduacion: 16 de Junio del 2001

Ing. Manuel Ley Mendoza

Tesis: APLICACION DE LOGICA DIFUSA EN EL CONTROL DE VOLTAJE EN
ESTADO ESTACIONARIO

Fecha de Graduacion: 14 de Julio de 1999

M.C. Daniel Posadas Sanchez

Tesis: APLICACION DE REDES DE NEURONAS ARTIFICIALES A LA
PROTECCION DE DISTANCIA

Fecha de Graduacion: Octure de 1998

Dr. Ernesto Vazquez Martinez

Tesis: METODOLOGIA DE ANALISIS DE OPERACION DE PROTECCIONES
PARA EL DIAGNOSTICO DE UBICACION DE FALLAS EN SISTEMAS
ELECTRICOS DE POTENCIA

Fecha de Graduacion: 12 de Diciembre de 1994

M.C. J. Jesus Rico Melgoza

Tesis: METODOLOGIAS PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA EN
SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA

Fecha de Graduacién: 6 de Mayo de 1993

M.C. Ernesto Vaquez Martinez

Tesis: SISTEMA BASADO EN CONOCIMIENTO PARA EL DIAGNOSTICO DE
LA UBICACION DE FALLAS EN SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA
Fecha de Graduacion: 4 de Diciembre de 1990

PRODUCCION CIENTIFICA

CAPITULOS EN LIBRO

[1] “Integration of flexibility and control in process design” by O.L. Chacon-
Mondragon, D.M. Himmelblau , in the book Integration of Process Design and
Control, Edited by E. Zafiriou, University of Maryland, Department of Chemical
Engineering and Institute for Systems Research, College Park, Maryland, USA.
A Postprint Volume from the IFAC Workshop, Baltimore, Maryland, USA, 27-28
June 1994

[2] “Piece-Mold-Machine Manufacturing Planning” by O.J. Ibarra-Rojas, Y. A.
Rios-Solis, O. L. Chacon-Mondragon in the book Intelligent Systems in
Operations: Methods, Models and Applications in the Supply Chain, Edited by
Barin Nag, Towson University, USA. Business Science Reference Editorial



ARTICULOS EN REVISTAS CON ARBITRAJE INTERNACIONAL (14)

Oscar Arreola-Soria, Arturo Conde-Enriquez, Oscar Chacon-Mondragon *,
Analisis de la operacion de relevadores de sobrecorriente mediante
recursos computacionales” sometido a la revista Comptacion y Sistemas del
Centro de Investigacion en Computacion del IPN

Ménica Alcala, Javier Almaguer, Arturo Berrones, O. L. Chacon-Mondragon,
Ricardo Sanchez, Eduardo Soto “,Probabilistic cellular automaton model for
flocculation processes in heavy metals wastewater removal” submitted to
Mathematical and Computer Modeling

Garcia Loera, Velia; Castro, Jose; Mireles Diaz, Jesus; Chacén Mondragon,
Oscar; Cabrera-Rios, Mauricio “Setting the Processing Parameters in
Injection Molding through Multiple Criteria Optimization: A Case Study.”
IEEE Transactions on System, Man, and Cybernetics Part C: Applications and
Reviews, Vol. 38, No. 5, pp. 710-715, September 2008

E. Vazquez, |. Mijares, A. Conde, O. L. Chacon, and A. Conde “Transformer
Differential Protection using Principal Component Analysis.” IEEE Transactions
on Power Delivery, Vol. 23, No. 1, Jan 2008, Page(s): 67-72

E. Vazquez, J. Castruita, O. L. Chacon, and A. Conde “A New Approach
Traveling-Wave Distance Protection, Part 1: Algorithm.” IEEE Transactions on
Power Delivery, Vol. 22, No. 2, pp. 795-800, April 2007.

V. Gonzalez, O. Chacén, M. Hinojosa, C. Guerrero "Statistic evaluation of
methods for auto-affinity determination in small profiles," Fractals, Vol. 10 No.
3 p:373-386 Year: 2002

l. Litvintchev, S. Rangel, O. Chacon "A priori error bounds for the aggregation in
the generalized transportation problem"Proceedings of the Fourth Italian-Latin
American Conference on Applied and Industrial Mathematics ISBN: 959-7056-
13-5, Section 1, Numerical Analysis, pp. 36-41. Institute of Cybernetics,
Mathematics and Physics, Havana, Cuba, March 19-23, 2001

|.S. Litvinchev, S. Rangel, A. Alvarez, O. Chacon "Aggregation in the
Generalized Transportation Problem," Journal of Computer and Systems
Sciences International, Vol. 40, No. 6, 2001, pp. 923-929

Vazquez, O. Chacén, H. Altuve, Daniel Posadas, Juan M. Ramirez "Relevador
neuronal de distancia," Proceedings of the | IEEE Andean Region International
Conference ISBN: 0-7803-9945-5, Section 14 Protection Systems, pp. 681-686
September 8-10, 1999. Isla de Margarita, Porlamar, Venezuela

E. Barocio E., Juan M. Ramirez, O. Chacdn "Solucion de un estimador lineal
basado en puntos interiores,"Proceedings of the | IEEE Andean Region
International Conference ISBN: 0-7803-9945-5, Section 7 Power System
Analysis, pp. 279-285 September 8-10, 1999. Isla de Margarita, Porlamar,



Venezuela

J.M. Ramirez-Arredondo, E Barocio, O.L. Chacon "The affine-Scaling Dual
Algorithm as an Alternative to Solve the Power Systems State Estimation
Problem," IEEE POWER ENGINEERING REVIEW, Vol. 19, No. 6, June 1999,
pp. 50-52. Published by IEEE power Engineering Society, ISSN: 0272-1724

Altuve H., Chacén O., Vazquez E., Posadas D., Sanchez E."Neural-network-
based fault location estimator for transmission line protection" Journal of
Intelligent and Fuzzy Systems, 7(1999) 159-171. Published by 10S Press,
ISNN: 1064-1246

Vazquez E., Chacén O.," Altuve H..An on-line expert system for fault section
diagnosis in power system," IEEE Trans. On Power Systems, Vol. 12, No. 1, pp.
357-362, February 1997. Published by IEEE power Engineering Society, ISSN:
0885-8950

Altuve H., Chacén O., Vazquez E., Posadas D., "A Neural network approach to
fault detection and fault location estimation in electric power systems," Soft
Computing with Industrial Applications, Vol. 5, TSI Press Series, ISBN 1-
889335-02-9, pp. 13-18, Montpellier, France,

O.L. Chacon-Mondragon, D.M. Himmelblau, "Integration of Flexibility and
Control in Process Design," Computers Chem. Eng. Vol. 20, No. 4, pp 447-452,
1996. Pergamon Elsevier Science Ltd. Editor, ISNN: 0098-1354

Oscar L. Chacén, David M. Himmelblau, "A New Definition of Flexibility for
Chemical Process Design", Computers and Chemical Engineering. Vol. 4, No.
2, pp. 12-25, November 1987. Elsevier Editor, ISNN: 0098-1354



ARTICULOS EN REVISTAS DE DIVULGACION (4)

Jorge Luis Arizpe Islas, Ernesto Vazquez Martinez, Arturo Conde Enriquez,
Oscar Leonel Chacén Mondragén, Emilio Barocio Espejo, "Aplicaciéon de
analisis de componente principal en sistemas eléctricos de potencia,"
INGENIERIAS Revista de la FIME, Vol. X, No. 34, Enero - Marzo 2007, pp. 51-
58.

Ricardo Rosas, Arturo Conde, Oscar Chacén, Ernesto Vazquez, “Diagnostico
de ubicacion de fallas en sistemas eléctricos de potencia a través del analisis
de la operacion de protecciones,” Revista EIC Electricidad, Industria vy
Construccién, afno 13, no. 49, 2008, pp. 19-23.

Félix E. Zamarron Gaona, Arturo Conde Enriquez, Ernesto Vazquez Martinez,
Oscar L. Chacon Mondragoén, Vicente Cantu Gutiérrez, “Utilizacién de una RNA
en la proteccién diferencial de transformadores,” Revista EIC Electricidad,
Industria y Construccion, afio 13, no. 47, 2008, pp. 3-8.

Félix E. Zamarron Gaona, Ernesto Vazquez M., Oscar L. Chacén M.,
“Aplicacion de analisis de componente curvilinea en proteccion diferencial de
transformadores,” INGENIERIAS Revista de la FIME, Vol. XlI, No. 42, Enero-
Marzo 2009, pp. 63-72.

CONGRESOS INTERNACIONALES (34)

Asignacion de trabajo de ensamblado a técnicos con capacidades variadas en
un ambiente multiproducto por lotes

K.V. Martinez, O. L. Chacon, A. Berrones Santos y C. E. Villarreal

CINDET 2008, 6° Congreso Internacional sobre Innovacion y Desarrollo
Tecnologico Octubre de 2008, Cuernavaca, Morelos, México.

Expansion de Capacidad Modular para Plantas Batch

G. Garcia, O. L. Chacoén

CINDET 2008, 6° Congreso Internacional sobre Innovacion y Desarrollo
Tecnologico Octubre de 2008, Cuernavaca, Morelos, México.

Modular Capacity Expansion for Multiproduct Batch Plants

G. Garcia, O. L. Chacén

Proceedings from International Journal of Industrial Engineering, Las Vegas
Nevada, USA, Sept. 2008

Asignacion de trabajo de ensamblado a técnicos con capacidades variadas en un
ambiente multiproducto por lotes

K.V. Martinez, O. L. Chacon, A. Berrones Santos y C. E. Villarreal

XL Congreso de la Sociedad Matematica Mexicana, UANL, San Nicolas de los Garza,
NL, Octubre 2007.



Vazquez, E.; Mijares, I.I.; Chacon, O.L.; Conde, A.; Transformer differential
protection using principal component analysis, Power Engineering Society
General Meeting, 2006. IEEE18-22 June 2006 Page(s):6 pp. Digital Object
Identifier 10.1109/PES.2006.1709128

Oscar Chacén, Nancy Garza and Ernesto Vazquez. “Support Vector
Classification through a Clustering Process” The Fourth IASTED International
Conference on Computational Intelligence ~CI 2005~, July 4-6, 2005, Calgary,
Alberta, Canada

Oscar Chacén, Daniel Aguirre and Ernesto Vazquez. “Clasificacion de Fallas en
Lineas de Transmision de Alto Voltaje, mediante Mecanismos de Vectores
Soporte”. 32. Multiconferencia en Sistemics, Cibernética e Informatica, Orlando
Florida USA . 19 al 23 de julio del 2004

Oscar L. Chacén M., Igor Litvintchev, Ada M. Alvarez S. and Ernesto Vazquez
M. “Design of Support Vector Machine by Adaptive Aggregation”, Proceedings
of the Internacional Joint Conference on Neural Networks 2003, 20-24
July,Portlan, Oregon, USA. Vol. 3, page(s): 2083-2087

Oscar L. Chacén M., Igor Litvintchev, Ada M. Alvarez S. and Ernesto Vazquez
M. “Clasificacion de fallas y oscilaciones de potencia mediante mecanismos de
vectores soporte”. NSF2003 Design, Service and Manufacturing Grantees and
Research Conference. Tuscaloosa, Alabama USA

Ada M. Alvarez S., "Comparing Aggregated Generalized Transportation
Problems Using The A Priori Bounds ".The 6". World Multiconference on
Systemics, Cybernetics and Informatics 144-148, Volume XI, Computer Science
Il Orlando, Florida, USA. 14 al 17 de julio del 2002.

Francisco R. Angel-Bello; Jose L. Martinez; Oscar L. Chacon "A New Method
for Feedforward Neural Network Learning, with Reduced Number of
Operations" Proceedings of the 2nd. International Sysmposium on Robotic and
Automation, ISRA'2000, pp. 445-447 November 10-12,2000. Monterrey, N.L.,
Mexico.

Igor S. Litvinchev; Socorro Rangel; Oscar Chacon "A Priori Error Bounds for the
Aggregated Generalized Transportation Problem " INFORMS, San Antonio
2000. November 5-8, 2000. San Antonio, Tx, USA

Emilio Barocio, Oscar Chacon, Juan M. Ramirez"Solucion de un estimador
lineal basado en puntos interiores,"l| IEEE Andean Region International
Conference, September 8-10, 1999. Isla de Margarita, Porlamar, Venezuela

Ley, Manuel; Chacén, Oscar; Vazquez, Ernesto "Power System Voltage Control
using a Fuzzy Logic Approach," 3rd. Word Multiconference on Systemics,
Cybernetics and Informatics and 5th International Conference on Information
Systems Analysis and Synthesis, July 31 to August 4, 1999. Orlando, Florida,
USA.



E. Vazquez, O. Chacdn, H. Altuve "Aplicacion del analisis de componente
principal y redes neuronales en la identificacion de oscilaciones de potencia,”
JIASE’99 Il Jornadas Iberoamericanas de Inteligencia Artificial en Sistemas
Eléctricos. Lima, Peru, del 19 al 23 de julio de 1999, pp. 3117-323.

E. Vazquez, O. Chacédn, H. Altuve "Proyecto SIDUF-TR: Experiencias en el
diagndstico de ubicacidn de fallas en centros de control de México" IV Simposio
Iberoamericano sobre Proteccion de Sistemas Eléctricos de Potencia.
Monterrey, Nuevo Ledn, México del 15 al 18 de Noviembre de 1998, pp. 188-
195

Vazquez, O. Chacon, H. Altuve, J. Ramirez "Aplicacién de redes de neuronas
artificiales para el bloqueo de relevadores de distancia por oscilaciones de
potencia" IV Simposio Iberoamericano sobre Proteccion de Sistemas Eléctricos
de Potencia. Monterrey, Nuevo Ledn, México del 15 al 18 de Noviembre de
1998, pp. 101-108

Chacon O., Vazquez E., Altuve H., Ramirez J.M."A new power swing block in
distance protection based on neural networks" IASTED International
Conference on Atrtificial Intelligence and Soft Computing, May 27-30, 1998,
Cancun Quintana Roo, México

E. Vazquez, O. Chacédn, H. Altuve, J. Ramirez"ldentificacion de oscilaciones de
potencia mediante técnicas de inteligencia artificial" Il Jornadas
Iberoamericanas de Informatica en Sistemas Eléctricos, Santa Cruz de la
Sierra, Bolivia, del 27 al 31 de Octubre de 1997.

Altuve H., Vazquez E., Chacon O., Posadas D., Sanchez E."Aplicacién de
redes de neuronas artificiales en proteccién de sistemas eléctricos de potencia"
Memoria Técnica de las | Jornadas Iberoamericanas en Aplicaciones de
Inteligencia Artificial en Sistemas Eléctricos de Potencia, Cartagena de Indias,
Colombia, del 25 al 29 de Noviembre de 1996

Héctor J. Altuve Ferrer., Ernesto Vazquez Martinez, Oscar L. Chacon
Mondragon, Daniel Posadas Sanchez, Edgar N. Sanchez Camperos
"Aplicacién de redes de neuronas artificiales en proteccion de lineas de
transmision” 1ll Simposio Iberoamericano sobre Proteccion de Sistemas
Eléctricos de Potencia. Monterrey, Nuevo Ledn, México, del 25 al 27 de
Noviembre de 1996, pp. 51-64

Vazquez E , Chacédn O., Altuve H."Neural-network-based fault detector for
transmission line protection" Proceedings of the ISAI/IFIS 1996,México-USA
Collaboration in Intelligent Systems Technologies. Cancun, Quintana Roo,
Meéxico, November 12-15, 1996, pp. 180-185

Altuve H., Chacén O., Vazquez E., Posadas D., Sanchez E."Neural-network-
based fault location estimator for transmission line protection" Proceedings of
the ISAI/IFIS 1996,México-USA Collaboration in Intelligent Systems
Technologies. Cancun, Quintana Roo, México, November 12-15, 1996, pp.
186-191



Héctor J. Altuve F., Oscar L. Chacon M., Ernesto Vazquez M. “Neural Network
Approach to Fault Detection in Electrical Power Systems,” Proceedings
ICNN96 |IEEE International Conference on Neural Networks 1996. Washington,
D.C., U.S.A. June 3-6, 1996, Volume 4, pp. 2090-2095.

Ernesto Vazquez M., Oscar L. Chacdon M., Héctor J. Altuve F. “A Neural
Network Approach to Fault Detection and Fault Location Estimation in Electric
Power Systems’ Proceedings of the WAC96 World Automation Congress.
Montpellier Francia May 27-30, 1996 Enviado a la revista Intelligent Automation
and Soft Computing para su publicacion.

Apaza G., Chacon O., Altuve H., Vazquez E. “Esquema de Detecciéon de Fallas
mediante Redes Neuronales para Proteccion de Lineas de Transmision”
Memoria Técnica CONIELECOMP'96, 6th. International Conferenca on
Electronics, Communications and Computers. Universidad de las Américas,
Puebla, México, February 28 - March 1st., 1996, pp. 254-259

Garza C., Chacon O., Altuve H., Vazquez E. “Sistema Experto para la
Normalizacion de Subestaciones en Redes Eléctricas de Subtransmision”
Memoria Técnica CONIELECOMP'96, 6th. International Conferenca on
Electronics, Communications and Computers. Universidad de las Américas,
Puebla, México, February 28 - March 1st., 1996, pp. 340-345

Vazquez E., Chacon O., Altuve H. “An On-Line Knowledge-Based System for
Fault Section Diagnosis in Control Centers” Proceedings of ISAP’96,
International Conference on Intelligent Systems Applications to Power
Systems, Orlando, Florida, U.S.A., January 29 - February 2, 1996, pp. 232-236

Ernesto Vazquez M., Oscar L. Chacén M., Héctor J. Altuve F. “Desarrollo e
Implementacion de un Sistema Experto para el Diagndstico de Ubicacion de
Fallas en Tiempo Real” V Seminario Técnico de Prote((o e Controle. Curitiba
Parana Brasil de 28 de agosto a 10. de setembro de 1995

Héctor J. Altuve F., Daniel Posadas S., Ismael Diaz V., Ernesto Vazquez M.,
Oscar L. Chacon M. “Evaluacion del Filtro Digital de Minimos Cuadrados para
su Aplicacion en Proteccion de Distancia” V Seminario Técnico de Prote((o e
Controle. Curitiba Parana Brasil de 28 de agosto a 10. de setembro de 1995

Ernesto Vazquez Martinez, Oscar L. Chacén M., Héctor J. Altuve F. “A
Knowledge-Based System for On-Line Diagnosis of Power System Fault
Allocations” 1994 |EEE International Conference on System, Man and
Cybernetics. San Antonio Texas USA, October 2-5, 1994. Volume 2 of 3,
94ch3571-5, pag. 1148-1153

Ernesto Vazquez Martinez, Oscar L. Chacon M., Héctor J. Altuve F. “A New
Method in Protection Operation Analysis for Failure Place Diagnosis in Power
Systems”. NAPS94, North America Power Simposio 1994. Manhattan Kansas,
October 4-6, 1994.



Ernesto Vazquez Martinez, Oscar L. Chacon M., Héctor Jorge Altuve Ferrer
"Sistema de Diagndstico de Ubicacidn de Fallas en Tiempo Real" Il Simposio
Iberoamericano sobre Proteccion de Sistemas Eléctricos de Potencia,
Monterrey, Nuevo Le6n del 4 al 9 de noviembre de 1993

Ernesto Vazquez Martinez, Oscar L. Chacon M., Héctor J. Altuve F. "Sistema
basado en Conocimiento para el Diagnostico de la Ubicacién de Fallas en
Sistemas Eléctricos de Potencia" | Simposio Latinoamericano sobre Proteccion
de Sistemas Eléctricos de Potencia. Universidad Central de Las Villas, Octubre
de 1991, Santa Clara, CUBA.

Rogelio Ramirez B., Oscar L. Chacon M., Jesus Rico M., Héctor J. Altuve
Ferrer. "Uso de Redes de Neuronas Atrtificiales en la Deteccion de Fallas en
Sistemas Eléctricos de Potencia" | Simposio Latinoamericano sobre Proteccion
de Sistemas Eléctricos de Potencia. Universidad Central de Las Villas, Octubre
de 1991, Santa Clara, CUBA.

Ernesto Vazquez M., Oscar L. Chacén M., Hector J. Altuve F. "Sistema Basado
en Conocimiento para la Estimacién del Lugar de Falla a partir de la Operacion
de Protecciones" LATINCON 90, Monterrey, Nuevo Leon. Octubre de 1990. V
Simposio de Ingenieria Eléctrica. Universidad Central de Las Villas, Santa
Clara CUBA. Noviembre de 1990

Oscar L. Chacdén M., Ernesto Vazquez M., Rogelio Ramirez B. "Utilizacion de
Sistemas Basados en Conocimiento en el Analisis de Fallas en Redes
Eléctricas". IEEE Reunidn Internacional. México D.F., 17, 21 de Septiembre
de 1988.

Oscar L. Chacén, David M. Himmelblau "A new concept of Flexibility in
Chemical Process Design" 3th International Congress in Computer Application
in Chemical Engineering. Sicilia, Italia. Noviembre de 1986.

Oscar L. Chacén, Ernest J. Henley "Fault Tree Analysis of Chemical
Procesess" AICHE 1976 Annual Meeting. Houston Texas 1976.



CONGRESOS NACIONALES (39)

Ricardo Rosas Molina, Arturo Conde Enriquez, Oscar L. Chacén M., Ernesto
Vazquez Martinez, “Analisis de la operacion de protecciones para el
diagndstico de ubicacidn de fallas en sistemas eléctricos de potencia,” Memoria
Técnica (CD) de la 212. Reunion de Verano de Potencia y Aplicaciones
Industriales (RVP-AI/2008), IEEE Seccion México, Acapulco, Gro., Julio 6-12,
2008.

Juan Antonio Lara Martinez, Arturo Conde Enriquez, Ernesto Vazquez
Martinez, Oscar Leonel Chacén Mondragén, Vicente Cantu Gutiérrez, “Analisis
del impacto de la corriente de arranque en la coordinacion de relevadores
direccionales de sobrecorriente en redes complejas,” Memoria Técnica (CD) de
la 212. Reunion de Verano de Potencia y Aplicaciones Industriales (RVP-
Al/2008), IEEE Seccién México, Acapulco, Gro., Julio 6-12, 2008.

Félix E. Zamarron Gaona, Arturo Conde Enriquez, Ernesto Vazquez Martinez,
Oscar L. Chacon Mondragon, Vicente Cantu Gutiérrez, “Aplicacion de Analisis
de Componente Curvilinea en proteccion diferencial de transformadores,”
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PROYECTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA

PROYECTOS DE INVESTIGACION

1998-1999/PAICYT/$ 50,000.00/ Enfoque moderno para la planificacion de
reactivos en sistemas eléctricos de potencia./ RESUMEN: Podemos
conceptualizar el problema de planificacion de reactivos como la determinacion
del tipo, cantidad y localizacion de fuentes de VAR's que producirian un control
de voltaje adecuado con un minimo costo. Se produce en consecuencia un
compromiso entre la necesidad de garantizar la calidad y seguridad de
transmision, y el sacrificio econdmico para la adecuacion de fuentes de VAR's
(generadores, transformadores, reactores y capacitores). El aspecto mas
importante de toda planificacion es el poder tomar la mejor decisidn, que
permita acciones futuras adecuadas ante eventos futuros no controlables. Una
planeacién flexible y econdmica es aquella que a un costo minimo, para un
rango especifico de actuacion de los valores de entrada o de perturbacion,
garantiza la existencia de un conjunto de variables de control, tal que se
satisfacen todas las condiciones o restricciones impuestas sobre el sistema.

CONACYT /1998-2000/ $ 299,229.00/ Aplicacion de técnicas de
inteligencia artificial para la discriminacion entre fallas y oscilaciones de
potencia en sistemas eléctricos. /| RESUMEN: A fin de evitar la operacién
incorrecta de las protecciones contra cortocircuitos, por efecto de las
oscilaciones de potencia, se utilizan esquemas de bloqueo; la funcidon de estos
esquemas es impedir la operacion de la proteccion durante las oscilaciones de
potencia y permitirla durante cortocircuitos. Para que la funcion de bloqueo se
lleve a cabo en forma apropiada es necesario discriminar el comportamiento de
las variables eléctricas (voltaje, corriente, impedancia, etc.) durante
oscilaciones de potencia y durante fallas. Se utiliza para tal fin una red
neuronal, y su disefio se realiza mediante resultados de la simulacién de fallas
en un modelo de un sistema eléctrico de potencia.

PAICYT /1999-2000/ $ 50,000.00/ Aplicacion de técnicas de inteligencia
artificial para la discriminacién entre fallas y oscilaciones de potencia en
sistemas eléctricos. /| RESUMEN: Apoyo complementario al Proyecto
CONACyT

PAICYT /2000-2001/ $ 50,000.00 / Aplicacion de técnicas de inteligencia
artificial para la discriminacién entre fallas y oscilaciones de potencia en
sistemas eléctricos. / RESUMEN: Apoyo complementario al Proyecto
CONACyT

PAICYT /2001-2002/ $ 60,000.00 / Optimizaciéon no lineal en el proceso de
clasificacion mediante kernels. / RESUMEN: En procesos industriales de
gran escala existen estados de operacion anormales que pueden conducir a
situaciones no deseadas como baja calidad en el servicio, daino material a los
usuarios, servicio inseguro, etc. y para los cuales no existe un instrumento de



evaluacion de la operacion (normal o de falla). En este proceso de disefio del
instrumento de evaluacion, el procesamiento de la sefial proveniente de la
operaciéon del sistema es un elemento importante en la consecucién del
objetivo principal que es el de discriminar entre los estados anormales de
operacion y los estados normales. Los problemas de diagndsis, deteccion de
fallas y reconocimiento de patrones son ejemplos que pueden considerarse
como problemas de clasificacion. Considerado como parte también de la
inteligencia artificial, los mecanismos de soporte vectorial (SVM) son
mecanismos de aprendizaje que realizan eficientemente las tareas de
clasificacion binaria (reconocimiento de patrones). El proyecto esta enfocado al
estudio de la clasificacion mediante SVM de fallas y oscilaciones de potencia
de sistemas eléctricos.

CONACYT /2002-2004/ $ 521,480.00/ 38870_A: Clasificacion de fallas y
oscilaciones de potencia mediante mecanismos de vectores soporte. /
RESUMEN: Los problemas de diagnésis, deteccion de fallas y reconocimiento
de patrones son ejemplos que pueden considerarse como problemas de
clasificacion. Las redes neuronales y los sistemas expertos son técnicas de
inteligencia artificial que son utiles para el proceso de seleccion. Considerado
como parte también de la inteligencia artificial, los mecanismos de soporte
vectorial (SVM) que son mecanismos de aprendizaje que realizan
eficientemente las tareas de clasificacion binaria (reconocimiento de patrones)
y aproximacion de funciones de valor real (estimacion de la regresion). Los
SVM mapean de manera no lineal su espacio de entradas n-dimensional a un
espacio de atributos o rasgos distintivos de mayor dimension. Es aqui, en este
espacio de rasgos distintivos donde se construye un clasificador lineal. El
proyecto esta enfocado al estudio de la clasificacion mediante SVM de fallas y
oscilaciones de potencia de sistemas eléctricos de potencia.

PAICYT /2002-2003/ $ 30,000.00/ CA762-02: Clasificacion de fallas y
oscilaciones de potencia mediante mecanismos de vectores soporte. /
RESUMEN: Los problemas de diagnésis, deteccion de fallas y reconocimiento
de patrones son ejemplos que pueden considerarse como problemas de
clasificacion. Las redes neuronales y los sistemas expertos son técnicas de
inteligencia artificial que son utiles para el proceso de selecciéon. Considerado
como parte también de la inteligencia artificial, los mecanismos de soporte
vectorial (SVM) que son mecanismos de aprendizaje que realizan
eficientemente las tareas de clasificacion binaria (reconocimiento de patrones)
y aproximacion de funciones de valor real (estimacion de la regresion). Los
SVM mapean de manera no lineal su espacio de entradas n-dimensional a un
espacio de atributos o rasgos distintivos de mayor dimension. Es aqui, en este
espacio de rasgos distintivos donde se construye un clasificador lineal. El
proyecto esta enfocado al estudio de la clasificacion mediante SVM de fallas y
oscilaciones de potencia de sistemas eléctricos de potencia.

PAICYT /2004-2005/ $ 60,000.00/ CA762-02: Clasificacion de fallas y
oscilaciones de potencia mediante mecanismos de vectores soporte. /
RESUMEN: Los problemas de diagnésis, deteccion de fallas y reconocimiento
de patrones son ejemplos que pueden considerarse como problemas de
clasificacion. Las redes neuronales y los sistemas expertos son técnicas de



inteligencia artificial que son utiles para el proceso de selecciéon. Considerado
como parte también de la inteligencia artificial, los mecanismos de soporte
vectorial (SVM) que son mecanismos de aprendizaje que realizan
eficientemente las tareas de clasificacion binaria (reconocimiento de patrones)
y aproximacién de funciones de valor real (estimacion de la regresion). Los
SVM mapean de manera no lineal su espacio de entradas n-dimensional a un
espacio de atributos o rasgos distintivos de mayor dimension. Es aqui, en este
espacio de rasgos distintivos donde se construye un clasificador lineal. El
proyecto esta enfocado al estudio de la clasificacion mediante SVM de fallas y
oscilaciones de potencia de sistemas eléctricos de potencia.

PAICYT /2005-2006/ $ 60,000.00/ CA1061-05: Disefio de un diagnéstico de
fallas basado en modelos, para lineas de transmision de potencia
Eléctrica. /| RESUMEN:

RESUMEN: En las ultimas dos décadas ha habido un incremento considerable
de problemas reales interesados en términos relacionados con el
aseguramiento de la calidad de operacion de procesos, tales como: deteccion y
diagnostico de fallas (monitoreo); mantenimiento de procesos industriales
basados en condiciones; seguridad de sistemas complejos (aviones, barcos, |,
plantas nucleares de potencia electrica, procesos quimicos, etc.); control de
calidad; prediccion de catastrofes naturales (terremotos, tsunami, etc.);
monitoreo en biomedicina. Estos problemas resultan de la complejidad
creciente de la mayoria de los procesos tecnoldgicos, de la disponibilidad de
sensores con alto grado de sofisticacion, y de la existencia de sistemas de
procesamiento de informacion también con alto grado de sofisticacion vy
ampliamente utilizados en la industria. La soluciones de dichos problemas es
de crucial importancia por cuestiones de seguridad, calidad, proteccidn
ecologica, econdmica. El rasgo distintivo comun de todos los problemas antes
mencionados es la deteccibn de cambios abruptos en las propiedades
caracteristicas de los objetos bajo estudio. La dificultad mas importante es
detectar cambios intrinsicos que no necesariamente son observados de una
manera directa y que ademas aparecen junto a otro tipo de perturbaciones.
Muchos de los problemas de monitoreo se pueden establecer como el
problema de detectar un cambio en los parametros de los sistemas
estocasticos dinamicos o estaticos. El objetivo general de este proyecto es el
disefio y analisis de la actuacion de los algoritmos que resuelvan los problemas
de la deteccidon de dichos cambios. Un cambio abrupto es cualquier cambio
que ocurre en los parametros del sistema de una manera instantanea o al
menos lo suficientemente rapida con respecto al tiempo de muestreo de las
mediciones. Un cambio abrupto no necesariamente se refiere a cambios de
gran magnitud; de lo contrario, en la mayoria de los casos el principal problema
es la deteccion de cambios pequefios. Mas aun, en algunas aplicaciones la
deteccion temprana de cambios pequefios es de gran importancia para evitar
resultados catastréficos producto de la acumulacidn de estos cambios
pequefios. Un ejemplo de esta situacion es la alerta que se establece en
procesos industriales cuando se presentan pequefias desviaciones respecto a
una operacion normal. La deteccion temprana de pequefios cambios en el
estado del proceso permiten planificar, de una manera adecuada, periodos de
mantenimiento e inspeccién que reduciran en consecuencia los costos de
suspension a las operaciones del proceso. Se amplia la investigacion ya



realizada con deteccion de fallas en lineas de transmision, con el trabajo de la
deteccion y severidad de la falla no necesariamente una falla dura (resistencia
de falla infima).

PAICYT /2006-2007/ $ 30,000.00/ CA1061-05: Diseiio 6ptimo de expansion
de plantas cerveceras ./

RESUMEN:..Uno de los aspectos mas dificiles a tratar en la ingenieria de
procesos es el de determinar la capacidad de una planta batch. La capacidad
de una planta esta dada por la cantidad de producto que es capaz de producir.
Sin embargo, en una planta batch dicha cantidad no solo depende del volumen
de los tanques y reactores, sino también de la programacién de la produccion,
del numero de productos y sus recetas, de las mermas de tiempo y producto al
cambiar de un producto a otro, etc.

Calcular dicha capacidad no es ftrivial, ya que requiere de un analisis
detallado de tiempos, y puede ser que la programacion no sea la Optima,
dejando capacidad en desuso, aun y cuando los equipos nunca se encuentren
sin producir.

Abordamos el problema que trata sobre el aumento de la capacidad de
una planta batch, de forma que pueda satisfacer una demanda creciente, a
este problema se le conoce como ‘“retrofit”. El “retrofit” es un problema de
optimizacion cuyo objetivo es obtener una estructura de planta 6ptima nueva, a
partir del equipo existente, de tal forma que se maximizan los beneficios,
sujetos a una nueva demanda. En general la solucion es un mapa de
configuracion de planta, donde equipo que no se usa se vende y equipo nuevo
es adquirido y ajustado para trabajar con el existente.

Dada una plata de cerveza, con una serie de equipos y productos; y una
demanda creciente, se desea encontrar un programa de expansiones
modulares que permita cumplir la demanda.

El valor a optimizar sera el valor presente neto de la venta del producto,
mas el valor de recuperacion de equipo obsoleto, menos los costos de
operacion y los costos de inversiones por compras de equipo, para cada
periodo (un ano) del horizonte de planeacion.

Hay retos de modelacion dada la naturaleza discontinua de la planta
batch, y no lineal de los procesos de fermentacion. Hay retos espaciales, ya
que la demanda por producto se debe cumplir de forma semanal, y la
programacion de expansiones es a lago plazo, asegurando una
descomposicién temporal para su solucion.

PAICYT /2007-2008/ $ 65,000.00/ CA1520-07: Diseiio de expansiones de
plantas batch, multietapas, multiproductos con prondsticos de consumo
a mediano y largo plazo ./

RESUMEN. Uno de los aspectos mas importantes en la ingenieria de procesos
es el de utilizar en la forma mas eficiente el equipo de que se dispone y proveer
de la informacion concerniente a los recursos 6ptimos necesarios para lograr
cumplir, a mediano y largo plazo, con una demanda creciente.

El problema a tratar se circunscribe al disefio de expansiones de plantas
de proceso batch, multiproductos. El area especifica a tratar es la problematica



antes mencionada de una planta cervecera , en donde se presentan retos de
modelacion dada la naturaleza discontinua del proceso de produccién. Cabe
mencionar que el problema fue propuesto por la seccion de investigacion y
desarrollo de una planta cervecera, y que se esta trabajando sobre una planta
actualmente en operacién y con datos reales.

Dada una plata de cerveza y una demanda creciente, se desea
determinar que equipos comprar y en que tiempos, para que la capacidad de la
planta siempre este por encima de la demanda pronosticada. Como
consecuencia, también es resultado del modelo cuando es econdmicamente
optimo deshacerse de equipos obsoletos, ya que los equipos nuevos aunque
presentan un desembolso importante casi siempre incurren en gastos
operativos menores.

Debido a que se consideran periodos largos de tiempo, de 15 o 20
afnos por lo general, el valor a optimizar sera el valor presente neto de la venta
del producto, mas el valor de recuperacion de equipo obsoleto, menos los
costos de operacion y los costos de inversiones por compras de equipo, para
cada periodo (un afo) del horizonte de planeacion.

Se inicia el estudio con un modelo base, y de ahi lo iremos escalando
para incluir las opciones en que incurre la problematica de la planta cervecera.
El principal obstaculo sera el manejo de la capacidad de la planta, ya que su
valor depende de la planeacion de la produccion. El modelo base presenta una
produccion agrupada, lo cual no es apegado a la realidad. Eliminar esta
restriccion implica tener que hacer modelos de planeacion de la produccion
adicional al modelo de expansiones de la produccién que son de interés.

PAICYT /2009-2010/ $ 65,000.00/ CA10-09: Métodos Heuristicos en la
Solucién de Problemas de Programacion Disyunta.

RESUMEN: En este proyecto se incursiona en una de las aproximaciones de
solucion a los modelos de programacion disyunta en el ambito de la ingenieria
de sistemas. Independiente del sistema bajo estudio, el modelo matematico
que describe a dicho sistema tiene la caracteristica de que el problema
generado por el modelo, acepta soluciones en cuanto se satisfaga una de las
restricciones o0 un subconjunto asociado de todas ellas. A problemas
generados con modelos de este tipo, se le implementara una relajacion a todos
los subconjuntos solucion asociados disyuntos (la interseccion de estos
subconjuntos solucion asociados es un conjunto vacio), llamado el método de
la Big-M que determina la envolvente convexa de estos subconjuntos. El
modelo generado se resolvera para diferentes instancias utilizando el método
heuristico de Estrategia Evolutiva. Se propondran para estos modelos
generales, casos particulares de ingenieria de sistemas.
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