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Avance de proyecto de investigaci6n 

La estudiante del Doctorado en Ingenieria con especialidad en Ingenieria .de Sistemas Edith 
Lucero Ozuna Espinosa presento el informe de avances de su proyecto (Busqueda de la mejor 
cota lagrangiana» ante los miembros docentes del programa de Posgrado en Ingenieria de 
Sistemas. 

Descripcion del problema: 

La presentacion del proyecto consisti6 de la descripci6n del problema, la metodologia de soluci6n 
y algunas aplicaciones. El problema consiste en que existen diversas maneras en las que un 
problema puede ser relajado de forma lagrangiana, por 10 tanto podemos tener varias cotas duaks 
lagrangianas para el mismo problema. Entonces aparece el problema de como escoger la mejor 
cota lagrangiana. Esta caracteristica, de multiples cotas duales lagrangianas para el mismo 
problema, es frecuente en los problemas de gran escala. 

El calculo de cada cota lagrangiana es un problema tipo minmax (maxmin). Queremos buscar el 
mejor valor entre varios valores de minmax. Esta clase de problemas se encuentran no solo en la 
problematica de cotas lagrangianas sino tambien en la optimizaci6n con incertidumbre, etc. Si el 
numero de subproblemas minmax es grande, la estrategia exhaustiva de calcular todos los valores 
de minmax y despues elegir el mejor no es eficiente. 

El objetivo es plantear el problema de optimizaci6n sobre las cotas lagrangianas. Con el objetivo 
de encontrar el valor de la mejor cota lagrangiana sin calcular todas las cotas existentes y 
proponer el metodo numerico correspondiente. Pretendemos aplicar la misma metodologia para 
los demas problemas minmax mencionados anteriormente. 

Actividades academicas 

• Se cursaron las materias: 

o Sistemas de lineas de espera y aplicaciones 



•	 Produccion cientifica: 

Publicaciones 

"Metodo de comparaci6n de relajaciones lagrangianas multiples con aplicaci6n a los 
problemas de mochila y de asignaci6n generalizada". Sometido para su publicaci6n en 
memorias del evento en el CIINDET 2009 en Cuemavaca, Morelos, Mexico. 7-9 de 
octubre de 2009. 

"Estudio de cotas lagrangianas para el problema de localizaci6n capacitado en dos 
etapas". Sometido para su publicaci6n en memorias del evento en el CIINDET 2009 
en Cuemavaca, Morelos, Mexico. 7-9 de octubre de 2009. 

Platicas y ponencias 

"Busqueda de la mejor cota lagrangiana: Aplicaci6n al problema de mochila 
multidimensional". Aceptada para su presentaci6n en la XIV ELAVIO en el Fuerte, 
Sinaloa, Mexico. 9-14 de agosto de 2009. 

"Metodo de comparaci6n de relajaciones lagrangianas multiples con aplicaci6n a los 
problemas de mochila y de asignaci6n generalizada". Sometido para su presentaci6n 
en el CIINDET 2009 en Cuemavaca, Morelos, Mexico. 7-9 de octubre de 2009. 

"Estudio de cotas lagrangianas para el problema de localizaci6n capacitado en dos 
etapas". Sometido para su presentaci6n en el CIINDET 2009 en Cuemavaca, Morelos, 
Mexico. 7-9 de octubre de 2009. 

Al tennino de la presentaci6n, se someti6 a la sustentante a la discusi6n por parte de 
los profesores del Programa Doctoral en Ingenieria de Sistemas, 10 cual arroj6 la 
siguiente evaluaci6n y recomendaciones. 

Evaluaci6n 

EI desempefio de la estudiante ha sido satisfactorio. Entre las observaciones 
principales de la presentaci6n se considera que, en general, los objetivos principales 
del trabajo de investigaci6n para este periodo fueron cumplidos satisfactoriamente. 
Tambien fueron sefialadas algunas posibilidades de mejora del trabajo de 
investigaci6n. 

Recomendaciones 

•	 Plantear de manera mas clara los objetivos del trabajo de investigaci6n. 
•	 Utilizar fonnulaciones altemativas para el problema uti'lizando programaci6n 

disjunta. 

•	 Contemplar la posibilidad de que el programa identifique 1a estructura del 
problema a partir de la matriz de coeficientes y decida que relajaciones deberia 
o no hacer. 
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