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Programas de Maestria y Doctorado en Ingenieria de Sistemas

El Programa de Posgrado en Ingenieria de Sistemas (PISIS), con sede en la Facultad de Ingenieria Mecanica y
Eléctrica (FIME) de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn (UANL), ofrece estudios de maestria y doctorado
en ingenieria de sistemas con concentracién en modelaje, analisis y solucion de problemas de investigacion
de operaciones (10). |0 utiliza técnicas cuantitativas para ayudar en la toma de decisiones a nivel industrial y
gubernamental, asistiendo en la planeacion, construccion y operacién de sistemas. La especialidad es
interdisciplinaria y el graduado trabaja en una diversidad de campos incluyendo docencia e investigacion en
la academia, consultoria en administracion, logistica y transporte, planeacion de produccion vy
comunicaciones, entre otras.

El proceso de globalizacion en el que México participa exige de sus profesionistas una preparacion sélida,
actualizacion constante y capacidad para realizar investigacién. El avance tecnolégico y el desarrollo
cientifico han ocasionado que la vida en sociedad se organice alrededor de sistemas cada dia mas complejos.
Tanto en la industria como en la politica, en el sector privado o publico, practicamente en cualquier trabajo
hay que enfrentarse a organizaciones y sistemas.

Independientemente del sistema particular que se trate (logistico, transporte, eléctrico,
manufactura, energético, computacional, etc.), existen un conjunto de funciones comunes a los procesos
como son: medicion, evaluacidn, optimizacion y toma de decisiones. El Programa de Posgrado en Ingenieria
de Sistemas ofrecerd, a los egresados de las diversas carreras de ingenieria de la region, la oportunidad de
profundizar en estas funciones y prepararse adecuadamente para realizar en un ambiente multidisciplinario,
un trabajo que logre mejorar la eficiencia de la organizacion en donde se desempefian.

En paises desarrollados, la mayoria de las industrias recurren a expertos en esta rama (sistemas,
investigacién de operaciones, ciencias de decision) para dar solucién a los problemas que enfrentan a diario.
Es necesario el experto que formule, analice y proponga metodologias de solucién que ayuden al proceso de
toma de decisiones. Por mencionar un ejemplo, la gran mayoria de las empresas importantes en la industria
del transporte (aérea, terrestre, maritima) cuentan con un departamento interno propio encargado de dar el



soporte técnico y cientifico a sus muy complejos procesos de toma de decisiones. Para este fin se toman en
cuenta todas las operaciones de asignacion de tripulaciones, transporte, flete, logistica y satisfaccién de
demanda. Este soporte que se brinda tiene un impacto muy fuerte en el aspecto econdémico de las empresas.
Para modelar, analizar y solucionar este tipo de sistemas, es necesario y vital disponer de profesionistas
adecuadamente preparados.

El objetivo general del PISIS es proveer al estudiante con la base educacional para el aprendizaje continuo,
asi como impartir las habilidades fundamentales necesarias para que logre desempefiar de una manera
efectiva su profesion, la ingenieria de sistemas. Los objetivos especificos del programa son:

. Formar recursos humanos de primer nivel capaces de resolver efectivamente problemas de toma de

decisiones que surgen en los ramos académico, industrial y gubernamental, optimizando los recursos de
gue disponen estos sectores.

. Formar investigadores a nivel doctoral de alta calidad capaces de efectuar investigacion original de

primer nivel y extender el estado actual del conocimiento en el area de especialidad.

. Efectuar labores de investigacion en las diversas subdisciplinas de las lineas definidas, permaneciendo a

la vanguardia en dichas lineas de investigacion, con la participacion de los estudiantes del programa.

. Establecer lazos de vinculacion con la industria regional y nacional, cuyas problematicas existentes

involucran problemas de toma de decisiones, y por ende, pueden ser significativamente beneficiados
mediante las herramientas cuantitativas y analiticas disponibles y desarrolladas en el programa.

. Colaborar con la facultad en convenios con otras universidades o centros de investigacion a nivel

nacional e internacional, con problematicas o intereses similares, que permitan un beneficio mutuo
tanto en materia de investigacion como de formacion de estudiantes.

El PISIS cuenta con recursos fisicos propios como:

Laboratorio de Computo Industrial de Alto Desempefio, equipado con un servidor SunFire V440 de 4
procesadores de Sun con sistema operativo Solaris (Unix), una estacion de trabajo Sun Ultra 10 con
sistema operativo Solaris y 30 terminales graficas SunRay de alta resolucién conectadas al servidor.
Laboratorio de Computo, equipado con 12 computadoras personales PC con procesador Pentium,
todas con conexidn a internet para uso de los alumnos y 3 impresoras laser PostScript.

Acervo bibliografico de mas de 500 libros en el area de especialidad.

Suscripcion a las revistas especializadas mas importantes y de mayor circulacién en las areas de
investigacion de operaciones, incluyendo: Annals of Operations Research, Computacion y Sistemas,



Computational Optimization and Applications, Computers & Operations Research, European Journal
of Operational Research, IEEE Transactions on Evolutionary Computation, IEEE Transactions on Fuzzy
Systems, IEEE Transactions on Neural Networks, IEEE Transactions on Systems, Man, and Cybernetics,
IIE Transactions, Journal on Computing, Interfaces, International Transactions in Operational
Research, Journal of Combinatorial Optimization, Journal of Global Optimization, Journal of
Heuristics, Journal of Intelligent Manufacturing, Journal of the Operational Research Society,
Journal of Scheduling, Management Science, Mathematical Programming, Mathematics of Operations
Research, Naval Research Logistics, Networks, Omega, Operations Research, Operations Research
Letters, Optimization and Engineering, Queueing Systems, SIAM Review, Transportation y
Transportation Science.

» Licencias para software de modelacion y optimizaciéon (CPLEX, GAMS, AMPL, MATLAB, IMSL)

= Cubiculos para estudiantes en el edificio de los programas doctorales de FIME con ambiente excelente
para estudio y trabajo. Ademads el estudiante tiene acceso a estaciones de trabajo con sistema
operativo Unix y Linux, propiedad de FIME conectadas a la red mediante fibra Optica, correo
eléctronico y facilidades para desarrollar paginas personales de internet.

El programa de maestria en ciencias en ingenieria de sistemas esta disefiado para ofrecer a profesionales de
los diversos campos de la ingenieria (industrial, quimica, mecanica, eléctrica, civil, etc.) y ciencias
(matematicas, computacion, estadistica, economia, etc.), una metodologia general para la toma de
decisiones en un ambiente interdisciplinario complejo. Para lograr una preparaciéon mas eficiente de sus
alumnos, se requiere que los estudiantes que ingresen a este programa posean una base solida en
matematicas y computacion. Es conveniente que el aspirante esté familiarizado con algin lenguaje de
programacion y que sea capaz de leer y comprender material técnico escrito en idioma inglés.

A nivel doctoral, ademéas de lo anterior, el aspirante debe poseer capacidad y espiritu de realizar
investigacion original de alto nivel.

La ingenieria de sistemas es un campo interdisciplinario que integra varias especialidades en un esfuerzo
ingenieril total para asegurar un producto eficiente y efectivo. La ingenieria en sistemas analiza las
necesidades operacionales de los clientes y, mediante la aplicacion de tecnologia, desarrolla los
procedimientos y equipos necesarios para satisfacer esas necesidades.

El egresado de este programa a nivel maestria esti capacitado para resolver problemas de toma de decisiones
en los cuales es necesario tener una asignacién més efectiva de recursos. Este tipo de problemas surgen en
los diversos ramos gubernamentales e industriales, en ambientes donde las variables de decision estan
restringidas de manera compleja. El egresado estd capacitado para describir, analizar, disefiar y controlar o
administrar la agregacion de componentes, coordindndolos para lograr un conjunto de metas u objetivos



preestablecidos. Aprende técnicas cuantitativas que enfatizan la formulacion del problema en un ambiente
operativo dinamico e incierto, la toma de decisién del curso de accion optimo para el logro de los objetivos o
metas establecidas, y el mantener el sistema en un nivel de confiabilidad y calidad aceptables. El egresado
esta capacitado para identificar y definir el problema, para utilizar las técnicas cuantitativas y para analizar
las soluciones derivadas de estas técnicas, aplicando adecuadamente el método cientifico con el fin de
alcanzar su implementacion en la préctica.

A nivel doctoral, ademas de lo anterior, el egresado es capaz de realizar investigacién original, extendiendo
el estado del arte en esta area del conocimiento de manera significativa. El egresado es capaz de proponer y
desarrollar técnicas analiticas que le servirdn en su carrera profesional en cualquiera de los sectores
académico, industrial o gubernamental.

Se espera que un alumno de maestria de tiempo completo concluya su programa y obtenga el grado en un
periodo de dos afios (cuatro semestres académicos consecutivos). Se espera que un alumno de maestria de
tiempo parcial con carga de doce créditos por semestre complete el programa en un periodo de tres afios y
medio (siete semestres consecutivos). En todo caso el periodo méaximo para la obtenciéon del grado de
maestria es de cuatro afios a partir de la fecha de ingreso inicial al programa, tal y como se estipula en el Art.
89 del Reglamento General de Estudios de Posgrado de la UANL.

La duracion estimada para la obtencién del grado de doctor es de tres afios (adicionales a la maestria). Se
espera que el alumno de doctorado esté dedicado de tiempo completo a su trabajo de posgrado. En todo
caso, el periodo maximo establecido por el reglamento la UANL para la obtencién del grado es de cinco afios a
partir de la fecha de ingreso al programa doctoral.



Requisitos de ingreso:

El aspirante a ingresar a este programa debe cumplir con lo siguiente:

1.

Tener estudios de licenciatura (titulado o pasante) reconocidos por la UANL en alguna carrera de
ingenieria, matematicas, computacién, o afin a juicio del Comité de Maestrias de la Divisién de
Estudios de Posgrado de la FIME. El alumno que ingrese siendo pasante tendra un plazo maximo de un
afo para su titulacién a partir de la fecha de inscripcion al Programa; de lo contrario causara baja.

Presentar y aprobar el examen general de admisién (de conocimientos generales y del idioma inglés)
para el ingreso al Posgrado de la UANL. En el caso de un estudiante extranjero cuya lengua natal no
sea el idioma espafiol, debera aprobar el examen de idioma espafiol aplicado por la UANL.

Realizar y aprobar el proceso de seleccion del programa que comprende:

(@) Llenary entregar la solicitud de ingreso al Programa al coordinador en turno.

(b) Presentar un Curriculo Vita, haciendo mencion de los logros mas relevantes en su formacion
académica y experiencia profesional.

(c) Sostener entrevistas con los profesores del programa. Esta actividad se llevara a cabo con cita
previa en los periodos establecidos por la Divisién de Estudios de Posgrado

(d) Mostrar experiencia en el manejo de un lenguaje de programacion de alto nivel (C, C++, Fortran,
etc.) a juicio de la Division de Estudios de Posgrado de la Facultad.

(e) Aprobar el examen de conocimientos particulares establecido por la Division de Estudios de
Posgrado de la Facultad

Cumplir con los requisitos administrativos fijados por la Division de Estudios de Posgrado de la FIME.

Cumplir con los requisitos de admision del Departamento Escolar y de Archivo y la Direcciéon General
de Estudios de Posgrado de la UANL.

Requisitos de permanencia:
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Inscripcién semestral en la Facultad y en el Departamento Escolar y de Archivo de la UANL mientras
no complete el total de créditos requeridos.

Aprobar las materias del plan de estudios con calificacion minima de 80 base 100.

En caso de no aprobar una materia obligatoria debera cursarla nuevamente.

El alumno que repruebe dos o mas materias sera dado de baja del programa.

Respeto a los reglamentos vigentes en el programa, la facultad y la UANL.

Cumplir con las recomendaciones del Comité de Maestria de la FIME, en cuanto a cursos y actividades
académicas.

Para quienes ingresaron siendo pasantes, obtener el titulo de licenciatura en un plazo maximo de un
afio a partir de la fecha de inscripcion al Programa.



Requisitos para obtener el grado (Maestro en Ciencias en Ingenieria de Sistemas):

Para obtener el grado de Maestro en Ciencias en Ingenieria de Sistemas el estudiante deberda cumplir los
siguientes requisitos:

1.

Haber aprobado un total de al menos 80 créditos de acuerdo al plan de estudios del programa, bajo
las siguientes condiciones:

(a) Acreditar 30 créditos de cursos basicos obligatorios (Nivel A)

(b) Acreditar al menos 24 créditos de cursos de especializacion (Nivel B)

(c) Acreditar 8 créditos de seminarios

(d) Acreditar Tesis | y Tesis Il

Realizar y defender su trabajo de tesis en el examen de grado.

Aprobar el examen de grado, ante el jurado designado, en un plazo no mayor a cuatro afios a partir
de su fecha de ingreso inicial al programa.

Cumplir con los requisitos internos de posgrado de la FIME.

Cumplir con las leyes, reglamentos y lineamientos generales de posgrado de la UANL y del
Departamento Escolar y de Archivo de la misma.

El alumno que no presente su examen de grado dentro del periodo reglamentado o que desee recontinuar sus
estudios luego de un periodo de abandono, debera someterse a los acuerdos del Comité de Maestrias de la
Facultad dentro de los lineamientos del Reglamento General de Estudios de Posgrado de la UANL y del
reglamento interno de la Facultad.



Requisitos de ingreso:

1. Tener una maestria en un area relacionada a la toma de decisiones (ej., ingenieria industrial,
investigacion de operaciones) o afin a juicio de la Division de Estudios de Posgrado de la FIME.

2. Requisitos (2) al (6) impuestos para el programa de maestria en la seccién anterior.

3. Presentar carta de propésito donde el aspirante exponga, en un maximo de dos cuartillas, las razones
por las cuales aspira a cursar estudios de doctorado y, si lo tuviera, tema tentativo de tesis doctoral
con su respectiva justificacion.

4. Presentar dos cartas de recomendacion, firmadas por profesores o investigadores que conozcan al
aspirante, indicando el desempefio académico y el potencial para llevar a cabo estudios de doctorado y
realizar investigacion.

Requisitos de permanencia:

Una vez admitido al programa, al estudiante le es asignado un tutor académico. Las funciones del tutor
académico consisten en orientar y ayudar al estudiante en la elaboracion del plan de trabajo preliminar, el
cual esta enfocado a preparar al estudiante para el examen de calificacion doctoral. Una vez iniciado el
programa doctoral, el estudiante debera sustentar y aprobar el examen de calificacion doctoral, el cual
decidird su permanencia en el programa, en un plazo no mayor a 18 meses a partir de su fecha de ingreso al
programa.

El examen calificador consta de dos areas: sistemas deterministicos y sistemas estocasticos. Cada una de
éstas se presenta en dias distintos. Cada area, ademas, consiste de dos topicos o materias. El examen del
area de sistemas deterministicos incluye las materias: (a) Optimizacion lineal (MECAS 5001) y (b)
Optimizacion de flujo en redes (MECAS 5002). El examen del &rea de sistemas estocasticos comprende las
materias: (a) Probabilidad aplicada (MECAS 5003) y (b) Procesos estocasticos (MECAS 5004). Este examen
calificador se ofrece dos veces al afio, tipicamente en fechas cercanas al inicio de semestre que se dan a
conocer con oportunidad por el PISIS.

El examen arroja uno de tres resultados.

1. Aprobacioén: Se logra cuando el estudiante alcanza nota aprobatoria en cada una de los dos areas
evaluadas. A su vez, cada area se evalla en forma independiente y para alcanzar la nota aprobatoria
debe haber aprobado cada una de las dos materias correspondientes. En este caso, el estudiante
procederd a la fase de preparacion de defensa de propuesta de proyecto de investigacion doctoral.

2. No aprobacion con derecho a una segunda oportunidad: En este caso, el estudiante tendra derecho a
volver a presentar el examen en la siguiente oportunidad que se ofrezca el examen. En caso de una
calificacién de no aprobacion en una segunda oportunidad, el estudiante causard baja definitiva del
programa. Si el alumno, aprueba en primera oportunidad una de las areas solamente, retomara
solamente en segunda oportunidad el area que no aprobé (ambas materias).

3. No aprobacién definitiva: En este caso el estudiante causara baja definitiva del programa.



La siguiente fase consiste en preparar una propuesta de proyecto de investigacién doctoral, la cual debe ser
presentada y defendida ante un comité de tesis doctoral, el cual estara formado por cinco investigadores
incluyendo el director o co-directores de la tesis. El estudiante debera argumentar convincentemente la
importancia y relevancia del proyecto propuesto asi como la contribucién original esperada. En caso en que
la exposicién no sea satisfactoria, el comité dictamina una serie de puntos que el estudiante debera observar
y atender en una nueva presentacion de su propuesta. Si la exposicién es satisfactoria a juicio del comité, el
estudiante adquiere el rango de Candidato a Doctor. El comité, ademas, procede a elaborar un programa de
trabajo personalizado en base a la formacion e intereses de investigacion del estudiante.

Requisitos para que el Candidato a Doctor obtenga el grado (Doctor en Ingenieria):

1. Haber aprobado todos los créditos de acuerdo al plan de estudios establecido por el comité doctoral.

2. Contar con una publicacion cientifica arbitrada derivada del trabajo de la investigacion doctoral.

3. Haber publicado (o sometido al menos) un articulo derivado del trabajo de la investigacion doctoral a
una revista cientifica arbitrada perteneciente al Science Citation Index (SCI) 6 Science Citation Index
Expanded (SCIE).

4. Contar con al menos una presentacion oral en un evento de prestigio internacional relacionado con el
trabajo de tesis doctoral a juicio del comité de tesis.

5. Aprobar el examen de grado.

6. Defender exitosamente la tesis de doctorado en el examen de grado, ante el jurado designado por
Divisién de Estudios de Posgrado, en un plazo no mayor a cinco afios a partir de su fecha de ingreso
inicial al programa doctoral.

Respecto al requisito 2:
Documentos probatorios: (a) Copia o sobretiro del articulo, (b) Constancia de revista 0 memoria de
congreso donde se publico el articulo (portada e indice donde aparece el articulo); (c) Constancia de
arbitraje (copia de los reportes arbitrales o carta constancia del editor en jefe de la revista).
Nota: En el documento (b), se acepta carta de aceptacion para publicacion si el articulo ha sido
aceptado, mas no publicado ain. No es necesario (aunque recomendable) que la revista sea indizada.

Respecto al requisito 3:
Documentos probatorios: (a) Sobretiro del articulo (si éste ya fue publicado) 6 copia del articulo (si
ésta aln no ha sido aceptado para publicacion), (b) Constancia de recepcion del articulo (si éste aln
esta en proceso de arbitraje) o de aceptacion para publicacion; (c) Constancia de pertenencia al SCI 6
SCIE.
Nota: En el documento (c), se acepta copia de la revista, impresion del sitio oficial de internet de la
revista, 6 copia del indice de SCI 6 SCIE, donde se muestre la pertenencia de dicha revista.

Respecto al requisito 4:
Documentos probatorios: (a) Constancia de presentacion del trabajo por parte del estudiante; (b)
Carta constancia de parte del comité de tesis doctoral donde se de fe que otorgan su aval para que
dicho evento sea considerado de prestigio internacional a nivel doctoral en el &rea o temética
abordada en la tesis doctoral.
Nota: Como este requisito es a juicio del comité doctoral, es importante que antes de planificar el
viaje potencial se consulte con el comité para su aval. El criterio “un evento de prestigio
internacional relacionado con el trabajo de tesis doctoral” es enteramente decision del comité. Aqui
van por ejemplo una lista de eventos (no exhaustiva) de foros de prestigio internacional reconocido
en temas relacionados a la investigacion de operaciones, programacion matematica, probabilidad
aplicada e ingenieria industrial. INFORMS Annual Meeting, reuniones especificas de las sociedades y



subdivisiones de INFORMS (ej. Winter Simulation Research Conference, INFORMS Computing Society
Conference, etc.), lIE Annual Research Conference, SIAM Conference on Optimization, IPCO
Conference, International MPS Symposium, EURO Meeting, reuniones especificas de las subdivisiones y
talleres de trabajo de EURO, IFORS Meeting, ISOLDE, International Conference on Freight
Transportation and Logistics (Odysseus), TRISTAN, JORS Annual Conference (Sociedad de 1.0. del
Reino Unido), CORS Annual Conference (Sociedad Canadiense de 1.0.), GDR Annual Conference
(Sociedad Alemana de 1.0.).

Como parte del programa se espera del estudiante de doctorado una participacion activa en los cursos y
laboratorios como instructor a nivel licenciatura o maestria. En ocasiones podrd haber remuneracion
econdémica por las tareas desempefiadas, pero esta formacion es requerida por el programa. La siguiente
tabla ilustra las etapas fundamentales que un estudiante de tiempo completo pasa en el programa doctoral.

Fase Actividades principales Duracion estimada
Pre-doctoral e Ingreso al programa
e Asignacion de tutor académico
e Curso de plan de materias aprobado por el 1 a 2 semestres
tutor
e Participacion en seminarios de investigacion
Calificacion doctoral e Sustento de examenes de calificacion
doctoral
e Asignacion de director de tesis 1 a 2 semestres

e Designacién de comité de tesis doctoral
e Investigacion preliminar de proyecto de tesis
e Defensa de propuesta de tesis doctoral

Desarrollo de tesis e Desarrollo de investigacion doctoral
supervisada por director de tesis
e Curso de plan de materias aprobado por el 4 a 6 semestres

comité de tesis doctoral
e Participaciéon en seminarios de investigacion
e  Exposiciones periddicas ante el comité de
tesis del avance de proyecto
e Publicacion de resultados
e Defensa de tesis

El alumno que no presente su examen de grado dentro del periodo reglamentado o que desee recontinuar sus
estudios luego de un periodo de abandono, deberd someterse a los acuerdos de la Divisién de Estudios de
Posgrado de la facultad.



Programa de Maestria en Ciencias

La estructura general del plan de estudios es la siguiente:

Cursos basicos (nivel A): Estos cursos representan la base para desarrollar trabajos mas avanzados en
el programa. Algunos de éstos son obligatorios.

Cursos de especializacion (nivel B): Son cursos dirigidos a profundizar en las técnicas modernas para la
solucion y andlisis de problemas de sistemas y que son fundamentales para la formacion de
especialistas calificados en dichas areas.

Seminarios: En estos cursos el alumno toma un papel mas activo al involucrarse en la organizacion de
seminarios de investigacion mediante la invitacion a investigadores reconocidos de otras instituciones y
en la exposicion del progreso de su proyecto de investigacion. Estos cursos son considerados nivel B.
Tesis: Es un trabajo original de investigacion teorica o aplicada con el cual se pretende resolver uno o
varios problemas en el area de ingenieria de sistemas. Estos cursos son considerados nivel B.

Calificaciones: El alumno recibira una calificacion final en cada curso de acuerdo a los siguientes
lineamientos. La calificacion minima aprobatoria es 80.

Cursos basicos y de especializacion: La calificacién final se otorga en base a las calificaciones
obtenidas en exdmenes y tareas. El criterio de ponderacién de éstas sera previamente especificado
por el maestro responsable al inicio del curso.

Seminarios: La calificacién se otorga a criterio del maestro responsable en base a la asistencia y
cumplimiento de presentaciones orales y escritas asignadas al estudiante. Para aprobar el curso, el
estudiante debe al menos hacer una presentacion oral y asistir al menos al 80% de las sesiones del
seminario programadas.

Tesis: La calificacion se otorga por el maestro responsable de estos cursos, en base al cumplimiento
del estudiante de las actividades programadas y al avance requerido del trabajo de tesis avalado por
el asesor técnico.

El alumno tiene derecho a reprobar un maximo de un curso. En caso contrario, causara baja del programa. Si
el alumno reprueba un curso bésico obligatorio, de seminario o tesis, debera tomarlo de nuevo y aprobarlo.
Si el alumno reprueba un curso no obligatorio, no serd necesario retomar el mismo curso.

Programa de Doctorado

No existe un minimo nimero de créditos, el plan de materias se adapta al caso e interes especifico del
alumno.

Relacion Clave-Materia-Requisitos-Créditos

MECAS 5000-5010: Numeracion reservada para cursos obligatorios de Nivel A (basicos)

MECAS 5011-5099: Numeracion reservada para los cursos no obligatorios de Nivel A

MECBS 5100-5199: Numeracion reservada para los cursos electivos de Nivel B (especializacion)
MECAS 5300-5349: Numeracion reservada a los cursos de temas selectos en general de Nivel A
MECBS 5350-5399: Numeracion reservada a los cursos de temas selectos en general de Nivel B

MECBS 5700-5999: Numeracion reservada para los cursos obligatorios de nivel B (seminarios, tesis)



Clave Materia (Nivel A obligatoria) Prerrequisito CR/HPS
MECAS 5001 Optimizacion lineal (*) - 673
MECAS 5002 Optimizacién de flujo en redes (*) - 6/3
MECAS 5003 Modelos probabilistas aplicados (*) - 6/3
MECAS 5004 Procesos estocasticos (*) MECAS 5003 6/3
MECAS 5005 Disefio estadistico de experimentos (*) - 673
Clave Materia (Nivel A electiva) Prerrequisito CR/HPS
MECAS 5011 Teoria matematica de la decision - 673
MECAS 5012 Estructuras de datos en C++ - 6/3
MECAS 5013 Métodos estadisticos - 6/3
MECAS 5014 Taxonomia aplicada de 10 - 6/3
MECATS 5300 | Temas selectos I-A (a) 6/3
MECATS 5320 | Temas selectos I-B (a) 4/ 2
MECATS 5340 | Temas selectos I-C (a) 2/1
Clave Materia (Nivel B electiva) Prerrequisito CR/HPS
MECBS 5100 Fundamentos de programacion entera MECAS 5001 6/3
MECBS 5101 Técnicas avanzadas de programacion entera MECAS 5001 6/3
MECBS 5102 Optimizacion de sistemas a gran escala MECAS 5001 6/3
MECBS 5103 Optimizacion estocastica MECAS 5001 y MECAS5003 6/3
MECBS 5104 Optimizaciéon combinatoria MECAS 5002 6/3
MECBS 5105 Optimizacién no lineal MECAS 5001 6/3
MECBS 5106 Optimizacion global MECBS 5105 6/3
MECBS 5107 Optimizacién entera mixta no lineal MECBS 5105 6/3
MECBS 5108 Fundamentos de sistemas logisticos y de - 673
operaciones
MECBS 5109 Control de sistemas de inventarios MECAS 5001 6/3
MECBS 5110 Disefio y localizacion de instalaciones MECAS 5001 6/3
MECBS 5111 Secuenciacion de operaciones en sistemas de - 673
produccion
MECBS 5112 Toma de decisiones bajo criterios multiples MECAS 5001 6/3
MECBS 5113 Sistemas de lineas de espera y aplicaciones MECAS 5003 6/3
MECBS 5114 Confiabilidad de sistemas MECAS 5003 6/3
MECBS 5115 Procesos estocasticos avanzados MECAS 5004 6/3
MECBS 5116 Simulacién de sistemas - 6/3
MECBS 5117 Pronésticos y series de tiempo MECAS 5003 6/3
MECBS 5118 Modelacion empirica MECAS 5003 6/3
MECBS 5119 Andlisis estadistico multivariado MECAS 5003 6/3
MECBS 5120 Ciencia de los sistemas complejos y sus MECAS 5004 673
aplicaciones
MECBS 5121 Investigacion de operaciones: Resolucion de (©) 673
casos en la industria
MECBS 5122 Optimizacién con metaheuristicas - 6/3
MECBS 5123 Programacion dindmica - 6/3
MECBS 5124 Administracion del rendimiento MECAS 5001 6/3
MECBS 5125 Métodos comerciales de optimizacion MECAS 5001 6/3
MECBS 5126 Anélisis y disefio de algoritmos 6/3
MECBS 5127 Inteligencia artificial 6/3
MECBTS 5350 | Temas selectos II-A (a) 673
MECBTS 5370 | Temas selectos II-B (a) 4/ 2
MECBTS 5390 | Temas selectos II-C (a) 2/1
Clave Materia (Nivel B obligatoria) Prerrequisito CR/HPS
MECBS 5701 Seminario | (*) - 472
MECBS 5702 Seminario Il (*) - 4/ 2
MECBTS 5950 | Tesis | (*) 673
MECBTS 5951 | Tesis Il (*) MECBTS 5950 y (b) 6/3




Notacion

CR: Créditos

HPS: Horas-clase por semana de teoria

Notas aclaratorias:

(*) Curso obligatorio

(a) Requisitos dependen de la materia que se imparta

(b) Mostrar un avance de al menos el 70% del trabajo de tesis avalado por su asesor técnico
(c) Para alumnos pasantes, haber entregado la tesis a su comité de tesis para revision

Tal y como se estipula en la seccion de requisitos de graduacion, el alumno de maestria debe aprobar un
minimo de 80 créditos. De éstos, 12 créditos deben ser de las materias de Tesis | y Tesis Il, 30 créditos
correspondientes a cinco cursos obligatorios (Nivel A o basico), 8 créditos de seminarios y los restantes
créditos de materias electivas (Nivel A 6 B). Las materias electivas seran seleccionadas de los cursos que
programe la Division de Estudios de Posgrado de la facultad con la restriccién de que se deben acreditar un
minimo de 24 créditos de materias de Nivel B (especializacién).

Los cinco cursos obligatorios son:
MECAS 5001 Optimizacién lineal
MECAS 5002 Optimizacion de flujo en redes
MECAS 5003 Modelos probabilistas aplicados
MECAS 5004 Procesos estocasticos
MECAS 5005 Disefio estadistico de experimentos

Un alumno de maestria de tiempo completo debe cubrir tipicamente, en sus primeros dos semestres, los 30
créditos correspondientes a los cinco cursos basicos obligatorios y 18 créditos de cursos electivos. En el
segundo afio, el alumno normalmente toma doce créditos de cursos electivos adicionales, ocho créditos de
cursos de seminario (cuatro créditos por semestre) y doce créditos de cursos de tesis (seis por semestre).

El plan de estudios para alumnos de tiempo parcial sera mas flexible, pero dependiente de la programacion
de cursos para alumnos de tiempo completo. No obstante, el alumno deberda tomar los 30 créditos
correspondientes a los cursos basicos obligatorios en sus primeros cuatro semestres.

Para el grado de doctor, el programa de estudios se particulariza al estudiante en funcién de su formacion e
intereses de investigacion. Normalmente comprende de 36 a 60 créditos (adicionales a la maestria).



El PISIS cuenta actualmente con doce profesores de tiempo completo exclusivos del programa. Ademas, se
cuenta con varios catedraticos e investigadores en caracter de profesores invitados provenientes de
programas similares en instituciones extranjeras con reconocido prestigio académico, que apoyan y colaboran
con el programa en diversas actividades como docencia, imparticion de conferencias, asesoria a estudiantes y
asesoria en proyectos de investigacion.

Profesores de tiempo completo:

Dra. Ada M. Alvarez
Ph.D., Universidad Central de Las Villas, Cuba

Intereses de investigacion: Problemas de optimizacién de flujo en redes, aplicaciones de optimizacion
combinatoria, desarrollo de técnicas heuristicas para problemas de optimizacion, aplicaciones a
problemas de disefio de redes.

E-mail: adalvarez@mail.uanl.mx
URL: http://yalma.fime.uanl.mx/~pisis/Faculty/adita.html

Dr. J. Arturo Berrones
Ph.D., Universidad Auténoma del Estado de Morelos, México

Intereses de investigacién: Procesos estocasticos, aspectos estadisticos de sistemas complejos,
aplicaciones interdisciplinarias de sistemas estocasticos (ingenieria de sistemas, bioinformatica,
economia, cambios climaticos).

E-mail: arturo@yalma.fime.uanl.mx
URL: http://yalma.fime.uanl.mx/~pisis/Faculty/arturo.html

Dr. César E. Villarreal
Ph.D., CINVESTAV, México

Intereses de investigacion: Probabilidad aplicada, procesos estocasticos, sistemas de lineas de espera.

E-mail: cesar@yalma.fime.uanl.mx
URL: http://yalma.fime.uanl.mx/~pisis/Faculty/cesar.html

Dra. Deniz Ozdemir
Ph.D., INSEAD, Francia

Intereses de investigacion: Manejo de cadenas de abastecimiento, coordinacién de inventarios y manejo
de produccion, logistica inversa.

E-mail: deniz@yalma.fime.uanl.mx
URL: http://yalma.fime.uanl.mx/~pisis/Faculty/deniz.html




Dra. Elisa Schaeffer
D.Sc., Helsinki University of Technology, Finlandia

Intereses de investigacion: Optimizacion de redes.

E-mail: elisa@yalma.fime.uanl.mx
URL: http://yalma.fime.uanl.mx/~pisis/Faculty/elisa.html

Dr. Fernando Lopez
Ph.D., CUJAE, Cuba

Intereses de investigacion: Analisis de decision multicriterio, sistemas de soporte de decisiones, sistemas
de soporte de decisiones grupales.

E-mail: ferny@yalma.fime.uanl.mx
URL: http://yalma.fime.uanl.mx/~pisis/Faculty/ferny.html

Dr. Igor S. Litvinchev
Ph.D., Centro de Computo de la Academia de Ciencias, Rusia

Intereses de investigacion: Problemas de optimizacion de gran escala; técnicas de descomposicion,
agregacion y coordinacion en sistemas jerarquicos de niveles multiples.

E-mail: igor@yalma.fime.uanl.mx
URL: http://yalma.fime.uanl.mx/~pisis/Faculty/igor.html

Dr. Mauricio Cabrera
Ph.D., Ohio State University, EUA

Intereses de investigacién: Problemas de optimizacion aplicados a la manufactura de polimeros y
compuestos, analisis envolvente de datos (DEA), optimizacién de criterios multiples.

E-mail: mcabrera@mail.uanl.mx
URL: http://yalma.fime.uanl.mx/~pisis/Faculty/mauricio.html

Dr. Oscar L. Chacon
Ph.D., Universidad de Texas en Austin, EUA

Intereses de investigacion: Problemas de optimizacion no lineal, métodos de puntos interiores, redes
neuronales, l6gica difusa, aplicaciones en la industria eléctrica.

E-mail: ochacon@mail.uanl.mx
URL: http://yalma.fime.uanl.mx/~pisis/Faculty/oscar.html




Dr. Rodolfo Garza
Ph.D., Universidad de Texas en Austin, EUA

Intereses de investigacion: Cadenas de abastecimiento, logistica, control de inventarios.

E-mail: rodgarza@prodigy.net.mx
URL: http://yalma.fime.uanl.mx/~pisis/Faculty/garza.html

Dr. Roger Z. Rios
Ph.D., Universidad de Texas en Austin, EUA

Intereses de investigacion: Técnicas heuristicas y exactas para problemas dificiles de optimizacién,
problemas de secuenciacion de tareas en procesos de manufactura, problemas de optimizacién en la
industria del gas natural, problemas de disefio éptimo de territorios de atenciéon comercial en la industria
repartidora de productos, aplicaciones industriales de optimizacién combinatoria.

E-mail: roger@mail.uanl.mx
URL: http://yalma.fime.uanl.mx/~pisis/Faculty/roger.html

Dra. Yasmin A. Rios
Ph.D., Universite Paris VI, Francia

Intereses de investigacion: Optimizacién combinatoria, métodos de optimizacion discreta, secuenciacion
de operaciones, sistemas justo a tiempo.

E-mail: yasmin@yalma.fime.uanl.mx
URL: http://yalma.fime.uanl.mx/~pisis/Faculty/yasmin.html

Profesores colaboradores externos a la FIME de la UANL:

Lista de investigadores con quienes los profesores del programa mantienen una colaboracién conjunta ya sea
en proyectos de investigacion, coautoria de articulos cientificos o codireccion de tesistas.

Dr. Jonathan F. Bard, Universidad de Texas en Austin, EUA

Dr. José M. Castro, Ohio State University, EUA

Dr. Benito Fernandez, Universidad de Texas, EUA

Dr. Eduardo R. Fernandez, Universidad Auténoma de Sinaloa, México
Dra. Elena Fernandez, Universitat Politécnica de Catalunya, Espafia
Dr. Epameinondas Fritzilas, Universidad de Bielefeld, Alemania

Dr. José Luis Gonzalez Velarde, ITESM-Monterrey, México

Dr. Juan Gonzalez, UNAM, México

Dr. Jorg Kalcsics, Universitat des Sarlaandes, Alemania

Dr. Manuel Laguna, Universidad de Colorado, EUA

Dr. Hernan Larralde, Universidad Nacional Autébnoma de México, México
Dr. Leon S. Lasdon, Universidad de Texas, EUA

Dr. Rafael Marti, Universidad de Valencia, Espafa

Dr. Stefan Nickel, Universitat des Sarlaandes, Alemania

Dr. Joaquin Pacheco, Universidad de Burgos, Espafa

Dra. Marie-Christine Plateau, Gas de Francia, Francia

Dr. Francis Sourd, Universidad Paris 6, Francia



En el area de ingenieria de sistemas, se impulsan las siguientes lineas de investigacion:

Sistemas estocasticos y Métodos avanzados de Optimizacién de sistemas
simulacién optimizacion industriales

A continuacion se ofrece una informaciéon mas detallada.

Linea “Sistemas estocéasticos y simulacién”: Un sistema estocastico es aquel cuyos parametros que lo
constituyen poseen una variabilidad significativa, comportdndose como variables aleatorias. En este caso,
dichos parametros o variables aleatorias se modelan en términos probabilisticos y se asumen ciertas
condiciones sobre las funciones de probabilidad que describen su comportamiento. La linea de investigacion
se centra sobre el andlisis, estudio y derivacién de politicas que proporcionen soluciones efectivas al
problema en cuestion dentro de un marco de incertidumbre, en otras palabras, proveer la herramienta
cientifica necesaria para cuantificar las posibles decisiones tomando en cuenta el caracter aleatorio de los
parametros del sistema. Al igual que en sistemas deterministicos, el modelaje matematico del problema es
pieza fundamental para su posterior analisis y estudio. La diferencia estriba en que al tratar de desarrollar
técnicas de solucién, el hablar de una solucién éptima pierde algo de sentido dada la condicion de
incertidumbre de los datos del sistema. En este caso, en lugar de una solucién optima, se habla de desarrollar
un marco o abanico de decisiones que apoyen cuantitativamente al proceso de toma de decisiones.

Entre los subcampos de investigacién esta la simulacion de eventos discretos, optimizacion estocéstica,
confiabilidad de sistemas sujetos a fallas, asi como su aplicacion a problemas provenientes de la industria
manufacturera y energética, por mencionar algunas.

Linea “Métodos avanzados de optimizacion”: Esta linea comprende el desarrollo de técnicas matematicas y
computacionales para abordar problemas complejos de optimizacion y toma de decisiones. Estos comprenden
el desarrollo e implementacion computacional de tecnologia propia como métodos de optimizacion exacta y
métodos de optimizacién heurisitica

Linea “Optimizacion de sistemas industriales™: Esta linea comprende la aplicacidn de las herramientas de la
ingenieria de sistemas a problemas tangibles provenientes de la industria.

Entre las areas de aplicacion abordadas por esta linea se encuentran problemas provenientes de la industria
manufacturera y energética problemas en la industria quimica, del gas, de telecomunicaciones, de transporte
y de biomedicina, por mencionar algunas.



Ambos programas (maestria y doctorado) fueron certificados en septiembre/2002 como programas en vias de
excelencia por el CONACYT dentro del Programa Interinstitucional de Fomento al Posgrado (PIFOP), lo cual
constituye uno de los logros mas importantes y significativos del programa en su corta existencia.

La maestria es reconocida como parte del Programa Nacional de Posgrados de Calidad
(http://www.conacyt.mx/Calidad/Becas ProgramasPosgradosNacionalesCalidad.html ). Uno de los
beneficios de esta certificacion es que el programas goza ahora del sistema de becas de CONACYT para
estudiantes de tiempo completo. Mayores informes en el Programa de Becas
(http://www.conacyt.mx/daaiyb/) del CONACYT (http://www.conacyt.mx/).

Existen ademaés otros diferentes tipos de apoyos para estudiantes altamente calificados. Estos apoyos van
desde becas de colegiatura por parte de la Facultad, hasta becas de manutencion mensual, las cuales son
otorgadas en base a las credenciales del aspirante en la medida en que participe como asistente de
investigacién en proyectos dirigidos por los profesores del programa. Para mayores informes en este tipo de
apoyo, el aspirante debe tratarlo directamente con el coordinador del programa.

Otros organismos a los cuales puede recurrir un aspirante a ingresar al programa, particularmente si éste
labora como maestro en alguna institucién educativa, para obtener apoyo econémico son:

e El programa PROMEP (http://promep.sep.gob.mx/) de la Secretaria de Educacién Publica
e El programa SUPERA de la la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior
(ANUIES) (http://www.anuies.mx).

El programa estd en crecimiento, aspirando a convertirse en uno de los mas so6lidos del pais en la
especialidad. El siguiente objetivo en la mira es el de obtener la certificacion del CONACYT como miembro
del Padrén Nacional de Posgrado.



Para mayores informes, contactar a los coordinadares correspondientes:

Blanca Torres

Asistente Adimistrativa

Divisidn de Posgrade en Ing. de Sislemas
FIRE, LIAML

Dr. Oscar L. Chacén

Coordinadar Academico

Division de Posgraco en Ing. de Sistemas
FIME, LIAML

Dr. Roger Z. Rios

Coordinador de Investigacion

Divisian ce Posgrade en Ing. de Sistemas
FIME, LIANL

ing. Gilberto Plata

Jefe de Laboratorio de Investigacion
Divisian de Posgrado en Ing. de Sistemas
FIME, LIARI

AP 126 - F, Cd. Universilaria
San Micolas de los Garza, HL 66450

Méxica

Coordinacion de reclutamiento de profesores:
Jubsiyalma. fime. vanl.mx

Coordinacion de Verano Cientifico:
sprrnmer@yalma. fime. vanl.mx

Fechin de 0ltimo actualizacion: 04 ¢ Marze /2009
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Tel. +52 (81) 8329-4020 5945
Fax +52 (81) 1052-3321
E-mail: secre@yalmua. [ime. uanl . mx

Tel, +52 (B1) 8329-4020 x5945

Fax =52 (81) 1052-3321

E-mail: ocahcon@mail. tanl. mx
E-mail: echacon@yalma. fime. uant.mx

Tel. +52 (81} 1492-0383

Fax +02 {81) 1052-3321

E-mail: reger@mail.uanl.mx
E-mail: roger@yalma. fime.uant.mx

Tel, +52 (1) 1158-9963
Fax +52 (81) 1052-3321
E-mail: gplote@yolma. fime.uanl.mx

URL: http:/fyalma.fime.uanl.mx/-pisis/
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