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Prefacio

Este documento contiene los materiales de ensefianza déeudéaverano de BiIs en la Fac-
ultad de Ingenieria Mecéanica e Eléctrica de la UniversidatbAoma de Nuevo Ledn. El tema
principal del taller es la utilizacion de herramientas gjtas de coOmputo para las varias tareas de
un estudiante, un tesista o un cientifico. La mayoria de laamé&ntas estan disponibles para
los sistemas operativos basados emt Microsoft Windows o Mac OS. Las sesiones se organi-
za en el laboratorio de alto desempefio da@$ con demostraciones erNuk . El taller consiste

de unas 16-20 sesiones de clase, entre dos y tres horas déxwada una, con participacion
limitada seun la cantidad de terminales disponibles erber&torio de tal manera que habra por
maximo dos estudiantes por terminal.

Los autores agradecen a los doctores J. Arturo Berronesssd&uager Z. Rios Mercado, Deniz
Ozdemir e Igor Litvinchev de Bis y el doctor Gregorio Toscano Pulido deN¥ESTAV por sus
comentarios.

1 Autor de contacto, correo electronietisa@yalma.fime.uanl.mx
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Capitulo 1

Introduccion

Este documento contiene una propuesta del programa y ltsrgdos de un taller de herramien-
tas de cOmputo para los estudiantes (y profesores) deldnagde Posgrado en Ingenieria de
Sistemas (B1S) de la Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica de la &fsidad Autonoma
de Nuevo Ledn.

Durante aproximadamente de 16 a 20 sesiones con una dudacdos o tres horas maximo, se
revisaran once temas importantes. Las sesiones se onga@nizhlaboratorio de alto desempefio
de Rsis con un cupo limitado (maximo dos participantes por un teatgrafico del laboratorio).

La inscripcion es por sesion (con la opcion de asistir enllelrteompleto), para que los que ya
conocen algunos de los temas tengan una oportunidad partswlamente en las sesiones de su
interés. De esa manera se podra ofrecer algo para un maymr deupersonas, teniewndo con
anticipacion la informacién de quienes participan en cesiés.

Las enlaces a paginas de descarga de las herramientasnedtiéaias en la seccion de referen-
cias al final del documento. Para ver qué herramientas estaal@ente instaladas dirigirse a:
yalma.fime.uanl.mx , veahttp://lyalma.fime.uanl.mx/



Capitulo 2

UNIX en breve

Duracion aproximada: una sesion

Como prerequisito de las siguientes sesiones del talepddicipantes deben aprender el mane-
jo basico de sistemas operativos tipai por un terminal textual. En el Cuadro 2.1, se mencio-
nan algunas de las instrucciones Uutiles.

2.1. Sistema de archivos y carpetas

En UNIX, por lo general se puede nombrar los archivos con terminasiarbitrarias — el nom-
bre de archivo no implica necesariamente nada sobre el fordesus contenidos. Es muy
importante recordar que enNlX si se diferencia entre mayusculas y minusculas.

La carpeta inicial en que se entra por defecto al abrir unitednde instrucciones esta ubicada
en/home/usuario , dondeusuario es el usuario de la persona quien ha hecho login en el
sistema. En cualquier momento, solamente al ejecutar laigrsdoncd regresaremos el termi-
nal a esta carpeta inicial. Para ver los contenidos de upetearse utiliza la instruccidis y
para movernos a otra carpeta se afiade el nombre de la caggptzed de la instruccian . El
siguiente ejemplo ilustra estas instrucciones, junto aondtrucciorcd .. que nos regresa un
nivel en nuestro sistema jerarquico de carpetas:

> s

CURRICULUM.doc info red_contactos.doc
Mail mail replace_accents_html
Makefile nsmail taller
OpenOffice.orgl.1.4 other temp

PID295149.pdf papers tesis
SemillaBarros2006.doc  pedro todo

admin pics visitas

backup prosper.pdf work

docs public_html

> cd visitas/

> Is

carta_udp_abril_2007.jpg coasesor.jpg
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Cuadro 2.1: Instrucciones basicas de sistemas tipox UCasi todas aceptgmarametrospara

modificar su comportamiento.

cd (nombre de carpeta
Is (nombre de carpeta
less (nombre de archivo
rm (nombre de archivo

cp (nombre de archivo(nombre de archivo
mv (nombre de archivo(nombre de archivo

mkdir (nombre de carpeta
rmdir (nombre de carpefa
(instruccion > (nombre de archivo

(instruccion < (nombre de archivo
(instruccion | (instruccion

Cambiar carpeta

Ver contenidos de una carpeta
\er contenidos de un archivo
Remover un archivo

Copiar un archivo
Mover/renombrar un archivo
Crear una carpeta nueva
Remover una carpeta
Enviar/redirigir la salida a un archi-
VO

Leer la entrada de un archivo
Enviar la salida como entrada

Carpeta anterior
Carpeta actual
Carpeta inicial

carta_udp_abril_2007.pdf invitacionelisa.doc

> cd ..

> Is

CURRICULUM.doc info red_contactos.doc
Mail mail replace_accents_html
Makefile nsmail taller
OpenOffice.orgl.1.4 other temp

PID295149.pdf papers tesis
SemillaBarros2006.doc  pedro todo

admin pics visitas

backup prosper.pdf work

docs public_html

Para saber cuales son carpetas y cuales archivos, asi comepermisiones de accesenemos
en los diferentes archivos y carpetas, podemos utikzat

> cd

> cd work/

> s -la

total 5852

drwx------ 12 elisa faculty 2048 Jun 4 15:05 .

drwx--x--x 45 elisa faculty 3072 Jun 4 15:04 ..

-rW-r--r- 1 elisa faculty 110434 Oct 6 2006 OfertaEconomic a.gif

-rW-r--r- 1 elisa faculty 62976 May 23 12:26 Paraevaluador espracticum.doc
-TW-[--r-- 1 elisa faculty 29696 Apr 20 09:32 aceptacion-ve rano-07.doc
drwxr-xr-x 4 elisa faculty 512 Jun 4 15:04 admin

drwxr-xr-x 3 elisa faculty 512 May 9 13:08 clases

-FW-[--r-- 1 elisa faculty 6803 May 23 11:19 diapositivas_s ergio.txt
-FW-r--r-- 1 sergio  alumni 3791 Mar 7 11:55 gnuplot.txt

drwxr-xr-x 2 elisa faculty 512 Jun 4 15:03 hiring

-FW-[----- 1 elisa faculty 2142828 May 16 11:43 inst_elisa. tar.gz

-rw-r--r-- 1 elisa faculty 69315 May 23 12:26 invitacion_pr acticum_2007.jpg
-FW-[----- 1 elisa faculty 121193 May 25 06:25 nips15.ps.gz

drwxr-xr-x 5 elisa faculty 1024 Jun 4 15:05 opetus
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drwxr-xr-x 2 elisa faculty 512 Jun 4 15:04 perla

-MW-TW-r-- 1 elisa faculty 1615 May 28 10:33 pifi_libros1.t xt
-FW-T--r-- 1 elisa faculty = 322646 Apr 18 10:22 proyecto.pdf

drwxr-xr-x 11 elisa faculty 1024 Jun 4 15:05 research

drwxr-xr-x 2 elisa faculty 512 Jun 4 15:05 servsoc

“TW-[-=-=- 1 elisa faculty 2577 Dec 5 2006 solver.tar.gz

-MW---=--- 1 elisa faculty 57127 Mar 7 13:03 taller.tex

drwxr-xr-x 2 elisa faculty 512 Jun 4 15:03 tesistas

drwxr-xr-x 2 elisa faculty 512 Jun 4 15:05 verano

drwxr-xr-x 2 elisa faculty 512 Jun 4 15:05 visitas

>

Cada linea que comienza con la lefras una carpeta. Las nueve letras que siguen son las per-
misiones: los primeros tres son las permisiones del mismaricswx que significa que tiene
permiso de leerr(), escribir (v) y ejecutar un archivax(. El simbolo- implica que no hay per-
miso. Las tres siguientes letras songielpo de usuariosPor ejemplo, egalma.fime.uanl.

mx, elisa  pertenece al grupfacultad , mientrassergio pertenece al grupalumni 'y
ramon al grupoguest . Las permisiones de grupo aplican a todos los usuarios qtenpeen

al mismo grupo junto con el usuario quien es duefio del archias tres ultimas letras repre-
sentan las permisiones ttoslos usuarios del sistema. El nimero de la segunda columme tie
que ver con el numero de enlaces al archivo. Después viersei@tia y el grupo del duefio del
archivo. Después viene el tamafio en bytes, la fecha, hoeddtrha modificacion y el nombre
del archivo o carpeta.

Esta vista oculta algunos archivos de sistema. Por defiopdabdn-a enls , uno puede veiodos
los archivos. Los archivos ocultos estan nombrados asilguigreer simbolo de su nombre es el
punto. :

> cd

> Is -la

total 7354

drwx--x--x 45 elisa faculty 3072 Jun 4 15:18 .

drwxr-xr-x 14 root root 512 Jan 15 09:17 ..
-FW=------ 1 elisa faculty 6218 Apr 18 12:36 .ICEauthority
-MW---=-- 1 elisa faculty 304 Jun 4 13:53 .TTauthority
drwx------ 3 elisa faculty 512 Mar 12 14:54 .Trash
-PW---=-- 1 elisa faculty 605 Jun 4 13:53 .Xauthority
-FW-T--r-- 1 elisa faculty 40 Mar 9 12:50 .Xdefaults
drwxr-xr-x 2 elisa faculty 512 Feb 22 13:58 .acrobat
-FW-r--r-- 1 elisa faculty 237 Jun 4 13:04 .acrosrch
-rw-r--r-- 1 elisa faculty 14018 Jun 4 12:13 .addressbook
-PW---=--- 1 elisa faculty 19624 Jun 4 12:13 .addressbook.| u
drwx------ 2 elisa faculty 512 Mar 13 12:21 .adobe
-MW-T--r-- 1 elisa faculty 201 May 25 17:32 .bash_aliases
“TW---=-- 1 elisa faculty 7136 Jun 4 13:56 .bash_history
-FW-r--f-- 1 elisa faculty 213 Mar 13 14:35 .bash_profile
-"W-r--F-- 1 elisa faculty 458 Mar 13 14:35 .bashrc
drwx------ 3 elisa faculty 512 Mar 12 15:58 .config
-MW-r--r-- 1 elisa faculty 767 Mar 14 12:44 .cshrc
drwxr-xr-x 2 elisa faculty 512 Mar 9 12:50 .desktop
drwxr-xr-x 12 elisa faculty 512 Jun 4 13:53 .dt
-rwxr-xr-x 1 elisa faculty 5111 Oct 4 2006 .dtprofile
drwxr-xr-x 3 elisa faculty 512 Nov 7 2006 .emacs.d
-PW---=-- 1 elisa faculty 16 Oct 4 2006 .esd_auth
-rw-r--r-- 1 elisa faculty 0 Mar 26 13:28 .fonts.cache-csw- 1
drwx------ 4 elisa faculty 512 Mar 13 14:51 .gaim
drwx------ 4 elisa faculty 512 Jun 4 13:54 .gconf
drwx------ 2 elisa faculty 512 Jun 4 13:57 .gconfd

drwxr-xr-x 21 elisa faculty 1024 May 25 17:26 .gimp-2.2
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drwxr-xr-x
-IW-r----
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
-IW-r----
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
-IW-r----
-IW-r=-r--
-IW-r----

-TW-T--I--
drwxr-xr-x
-TW-T--I--
-TW-T--I--
drwxr-xr-x

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x

-TW-T--I--
drwxr-xr-x
-TW-T--I--

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x

3 elisa
2 elisa
2 elisa
1 elisa
2 elisa
3 elisa
1 elisa
4 elisa
3 elisa
1 elisa
1 elisa
1 elisa
3 elisa
1 elisa
5 elisa
4 elisa
5 elisa
elisa
elisa
elisa
elisa
elisa
2 elisa
2 elisa
1 elisa
3 elisa
1 elisa
1 elisa
1 elisa
2 elisa
1 elisa
5 elisa
1 elisa
1 elisa
3 elisa
4 elisa
2 elisa
4 elisa
2 elisa
2 elisa
5 elisa
2 elisa
2 elisa
2 elisa
1 elisa
13 elisa
1 elisa
2 elisa
3 elisa
2 elisa
2 elisa
12 elisa

A el el

faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty

512 Mar 26 13:28 .gnome2
512 Mar 26 13:28 .gnome2_private
512 Mar 13 14:22 .gstreamer-0.10
92 Mar 13 14:22 .gtkrc-1.2-gnome
512 Mar 13 11:16 .icons
512 Mar 9 12:48 .iiim
682 Jun 1 11:05 .ispell_english
512 Mar 13 13:32 .java
512 Mar 9 12:50 .kde
628 May 23 11:35 .log
202 Mar 1 18:00 .login
2424 Mar 9 12:50 .mailcap
512 Oct 4 2006 .metacity
635 Mar 9 12:50 .mime.types
512 Mar 14 12:35 .mozilla
512 Mar 9 13:52 .nautilus
512 Mar 2 13:58 .netscape
17425 Jun 1 08:34 .pinerc
189 Aug 15 2006 .profile
1367 May 10 16:23 .recently-used
2 Feb 28 12:42 .sh_history
166 Feb 22 14:24 .sig
512 Jun 4 13:53 .solregis
512 May 25 22:48 .ssh
77 Mar 9 12:50 .sversionrc
512 Mar 12 15:58 .thumbnails
31 May 25 17:26 .xfigrc
70110 Mar 9 13:52 .xftcache
72704 May 28 09:53 CURRICULUM.do
512 Mar 2 13:56 Mail
465 May 25 14:58 Makefile
512 May 10 16:21 OpenOffice.orgl

281765 Jan 30 12:48 PID295149.pd

faculty 3049984 Jan 24 14:11 SemillaBarr

faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty
faculty

512 Mar 12 12:43 admin
2048 May 17 17:47 backup
512 May 9 13:08 docs

1024 Jun 4 14:57 info
2560 Jun 4 14:56 mail
512 Mar 2 13:57 nsmall
512 Nov 28 2006 other
1536 May 28 11:04 papers
512 Jun 4 14:58 pedro
512 May 28 10:39 pics
56450 May 23 11:24 prosper.pdf
512 Jun 1 15:08 public_html
48128 May 31 11:38 red_contactos
512 May 9 13:08 taller
512 May 23 18:23 temp
512 May 9 13:07 tesis
7168 Sep 6 2006 todo
2048 Jun 4 15:05 work

1.4
f
0s2006.doc

.doc

La instruccion para cambiar las permisioneschsod y se utiliza de la siguiente manera;
primero se define primero se define a quien o a quienes le halesmodificaiones, después se
realizan los cambios deseados, y por ultimo va el nombrerdeiv@ o carpeta de que se trata:

> cd

> cd temp

> Is -la
total 166
drwxr-xr-x
drwx--X--x
-TW-T--I--

3 elisa
45 elisa
1 elisa

faculty
faculty
faculty

512 Jun 4 15:21 .
3072 Jun 4 15:18 ..
228 May 23 18:23 Makefile
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-rw-r--r-- 1 elisa faculty 50 May 23 18:21 b.cpp
-FW-r--r-- 1 elisa faculty 10 May 23 18:20 b.h
-FW-T--r-- 1 elisa faculty 4536 Mar 14 10:20 better.pdf
-rw-r--r-- 1 elisa faculty 15743 Mar 14 10:18 better.ps
-FW-T--r-- 1 elisa faculty 276 Mar 13 12:16 doc.dvi
-IW-r--I-- 1 elisa faculty 4769 Mar 13 12:22 doc.pdf
-FW-r--r-- 1 elisa faculty 17142 Mar 13 12:21 doc.ps
-rw-r--r-- 1 elisa faculty 92 Mar 13 12:16 doc.tex
drwxr-xr-x 3 elisa faculty 512 Mar 22 15:26 parcial
-rwxr-xr-x 1 elisa faculty 9988 May 23 18:23 programa
-rw-r--r-- 1 elisa faculty 1480 Mar 14 10:09 prueba.dvi
-FW-T--r-- 1 elisa faculty 15743 Mar 14 10:11 prueba.ps
“TW---=-=- 1 elisa faculty 925 Mar 14 10:14 prueba.tex
-FW-r--r-- 1 elisa faculty 407 May 23 18:22 test.cpp

> chmod a-rw prueba.ps

> |s -la prueba.ps

---------- 1 elisa faculty 15743 Mar 14 10:11 prueba.ps
> chmod u+rw prueba.ps

> |s -la prueba.ps

-FW=------ 1 elisa faculty 15743 Mar 14 10:11 prueba.ps
> chmod g+r prueba.ps

> Is -la prueba.ps

“[W------ 1 elisa faculty 15743 Mar 14 10:11 prueba.ps
> chmod a+rw parcial/

> Is -la parcial/

total 12

drwxrwxrwx 3 elisa faculty 512 Mar 22 15:26 .
drwxr-xr-x 3 elisa faculty 512 Jun 4 15:21 ..
-IW-r--I-- 1 elisa faculty 2548 Mar 22 15:26 parcial.tar.gz
drwxr-xr-x 2 elisa faculty 512 Mar 22 15:26 temp

> Is -la

total 166

drwxr-xr-x 3 elisa faculty 512 Jun 4 15:21 .
drwx--x--x 45 elisa faculty 3072 Jun 4 15:18 ..
-FW-T--r-- 1 elisa faculty 228 May 23 18:23 Makefile
-rw-r--r-- 1 elisa faculty 50 May 23 18:21 b.cpp
-FW-r--r-- 1 elisa faculty 10 May 23 18:20 b.h
-rw-r--r-- 1 elisa faculty 4536 Mar 14 10:20 better.pdf
-FW-T--r-- 1 elisa faculty 15743 Mar 14 10:18 better.ps
-rw-r--r-- 1 elisa faculty 276 Mar 13 12:16 doc.dvi
-IW-r--I-- 1 elisa faculty 4769 Mar 13 12:22 doc.pdf
-FW-T--r-- 1 elisa faculty 17142 Mar 13 12:21 doc.ps
-rw-r--r-- 1 elisa faculty 92 Mar 13 12:16 doc.tex
drwxrwxrwx 3 elisa faculty 512 Mar 22 15:26 parcial
-FWXT-Xr-X 1 elisa faculty 9988 May 23 18:23 programa
-FW-r--r-- 1 elisa faculty 1480 Mar 14 10:09 prueba.dvi
-FW-r----- 1 elisa faculty 15743 Mar 14 10:11 prueba.ps
-MW---=--- 1 elisa faculty 925 Mar 14 10:14 prueba.tex
-FW-T--r-- 1 elisa faculty 407 May 23 18:22 test.cpp
>

2.2. Expresiones regulares

2.2.1. Definicidon

Una expresién regular es una cadena de texto que descrilmmjumio de cadenas de texto. La
expresion regular tambien es llamada patron o “patternhgles.

Las expresiones regulares se utilizan para describir upiictinde cadenas de texto sin tener que
listar todas las cadenas, por ejemplo para listar las datarsa y caza se puede escribir ca(s|z)a.
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A esto se le llama que el patron mapea las palabras.

Una expresion regular consiste de constantes y operadeeegemotan conjuntos de cadenas y
operadores sobre estos conjuntos.

2.2.2. Operadores

| Alternar. Permite separar alternativas. En ca(s|z)asmalentre lasylaz

() Agrupacion. Indica el alcance y precedencia de los opeeadBn ca(s|z)a solamente se puede
reemplazar el caracter en la tercera posicion por s o z.

? Este caracter busca la ocurrencia 0 6 1 veces de la ultimasgpr Por ejemplo go?l mapearia
las palabras gl y gol.

* Este caracter busca la ocurrencia 0, 1 o cualquier nUmereas\que ocurra la ultima expre-
sion. Por ejemplo go*l mapearia las palabras gl, gol, gambod, gooool, etc.

+ Busca la ocurrencia de al menos una vez la ultima expres@rejPmplo go+l mapearia las
palabras gol, gool, goool, gooool, etc. Notese que a ditéaae * gl no es mapeado.

2.2.3. Constantes

En una expresion regular un caracter se mapea solo a si misra@( mapea solo la letra a, por
ejemplo). Sin embargo existen metacaracteres que tiemerohes especiales. El el cuadro 2.2
se muestra la sintaxis tipica de expresiones regulares.

2.2.4. grep

grep toma una expresion que es el patron de la linea de comandds, émtrada o una lista
de archivos, e imprime solamente las lineas que contenganalcoincidencia con el patrén
definido. Con la opcidnc , las ocurrencias mismas no estan incluidas en la salidgafe,
solamente el numero total de veces que ocurre el patron erirkda algrep . Con la opcion
-n podemos afadir el nimero de la linea a cada ocurrencia. Gptian-v , se busca por las
lineas queno coinciden con el patrén, o sea, el complemento del resuttada instruccién sin
definir-v .

Por ejemplo, para buscar en el archiachivo.txt por todas las lineas que contengan
“mace”, “nace” y “oace”, sirve ejecutgrep [m-olace archivo.txt . Para buscar por

las lineas que contengan la terminacion “ace” y que no erapiean las letras “m”, “n” y “0”,
se ejecutgrep [ M-oJace archivo.txt
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Cuadro 2.2: Sintaxis de expresiones regulares.

Mapea cualquier caracter (uno solo). Si se coloca entre [],
mapea el caracter “.”. Por ejemplo a.cd, mapea abcd, accd,
adcd, etc. Sin embargo [a.cd], mapea “a”, “.", “c” 0 “d".

[ Mapea cualquier caracter que se encuentre entre los par-
entesis. Por ejemplo [abcd], mapea los caracteres “a”, “b”,
“c”o"d".

[] Mapea cualquier caracter que no se encuentre entre los par-

entesis.

Mapea el inicio de una linea.

$ Mapea el final de una linea.

0 Define una subexpresion.

[A-Z] Mapea todas las letras mayusculas.

[a-z] Mapea todas las letras minusculas.

[0-9] Mapea todos los nimeros.

2.2.5. sed

sed es un “editor de flujo” que realiza muchas acciones sobre.tsgtl se puede utilizar en
diferentes sistemas operativea®d ayuda a modificar el contenido de un fichero entre otras
cosas. Sus opciones mas comunes estan en el cuadro 2.3.

Ensed, no se usa para definir las opciones. El su sintaxis vienen las opciadgmtadas al
nombre del fichero: por ejemplo, para reemplazar las octiage la palabra “viejo” con la pal-
abra “nuevo” erarchivo.dat se ejecutased ’'s/viejo/nuevo/g’ archivo.dat

Para omitir todas las lineas que contengan la palabra “R&gyb, sirve sed ’'/[Rr]ey/d’
gente.txt

2.3. Otras herramientas pequefias

2.3.1. cat

cat es un comando que envia el contenido del fichero a la saliddgiecto (o sea, la pantalla

si no defines una redireccion corpor ejemplo). Enviando varios archivos se puedecatenar

uno o varios ficheros: solamente hay que redirigir la salida @rchivo que no sea ninguno

de los archivos de entrada. En el cuadro 2.4 se muestra lasepanas comunes a@at . Un
ejemplo del sintaxis es la siguiente instruccion que juosadontenidos de todos los archivos
los nombres de cuales comienzan daos y tienen terminaciéndat a un solo archivo que

se llamatodos_los_datos.dat , juntando todas las lineas en blanco sucesivas en una soéla
linea en blanco y asignando un nimero a cada linea no en blanco
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Cuadro 2.3: Algunas de las opciones mas comunegde

sl.../ reemplazar la primera ocurrencia de un patron en
cada linea con una cadena definida (por ejemplo,
s/algo/otro/ para sustituir “otro” donde dice “algo”)

g hace sustituciones generales de todos los patrones caliz
dos (por ejempl@/algo/otro/g )

a afiade una linea definiddespuésada linea afectada (por
ejemplosed ’'ahola’ va a afadir “hola” al fin de cada
linea)

i inserta una linea definidantesde cada linea afectada

c cambia cada linea afectada por la linea definida

d omitir cada linea afectada (por ejempl@d”  es para omi-
tir lineas desde la quinta hasta la séptima)

$ el simbolo de fin de archivo (por ejemplosed '5,$d’
datos.dat quitaria las lineas desde la quinta hasta el fin
del archivo)

cat -bs datos *.dat > todos_los_datos.dat

Cuadro 2.4: Algunas de las opciones mas comunesatle el programa para concatenar
archivos.

-n  Numera todas las lineas.

-b  Numera las lineas que no estan en blanco.

-s Junta en una sola linea las lineas en blanco sucesivas.
-v  Muestra los caracteres de control como si fueran visibles.
-e  Muestra los caracteres de fin de lirgea

-t Muestra los tabuladores corho

2.3.2. sort

Lainstrucciorsort sirve para agrupar u ordenar un fichero o la salida de un pragi@ado las
ordenes que uno ponga en la linea de comandos es la forma se gaie acomodar los ficheros.
El cuadro 2.5 muestra las opciones mas comunes.

Su sintaxis es tal que primero se ponenlas opciones y degpwaéshivo o los archivos que
contienen los datos. En el ejemplo siguiente, tomamos idasdkls -la y sorteamos los
archivos segun su tamafio:

> Is -la  «/index.html | sort -n -k5
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Cuadro 2.5: Algunas de las opciones mas comune®de , el programa para ordenar datos.

-0 nombre.dat
-k3

-t#

-9
-FW-r--r-- 1 elisa faculty
-FW-r--r-- 1 elisa faculty
-TW-[--r-- 1 elisa faculty
-FW-r--r-- 1 elisa faculty
-TW-[--r-- 1 elisa faculty
-FW-r--r-- 1 elisa faculty
>
2.3.3. cut

ordenar en ordén numérico de cadenas

obtener el orden reverso

orden de “diccionario” — solamente considerar simbolos al-
fabéticos y blancos

no diferenciar entre mayusculas y menudsculas

merger archivos que ya estan ordenadas

enviar la salida a archivoaombre.dat

definir la llave de ordenamiento en posicion tres

utiliza el simbolo especificado (en este c#aomo separador
en vez de blanco

ordenar en ordén numérico genenab €nyalma.fime.uanl.

mx)

4341 May 11 17:32 io/index.html
4400 Apr 25 09:31 aa/index.html

5801 May 17 14:44 veranol/index.h tml
6343 May 10 10:49 taller/index.h tml
6518 Feb 15 10:31 prog/index.htm |

9985 May 28 12:18 seminar/index. html

cut es una herramienta de linea de instrucciones dexWue se utiliza para sacar/cortar o
copiar secciones las lineas de entrada (sea una redir@midrno un fichero). Sus opciones mas
comunes estan en el cuadro 2.6. Por ejemplo, para cortaoiolsnes de los archivos de la salida

siguientedds -l p *.pdf ,

-rw-rw-rw- 1 elisa elisa 59958 2007-03-26 14:13 problemas_ de_matching_y_flujos.pdf

-rw-rw-rw- 1 elisa elisa 35230 2007-03-26 14:13 problemas_ de_optimizacion.pdf

-rw-rw-rw- 1 elisa elisa 48295 2007-03-30 11:18 programaci on_entera.pdf

-rw-rw-rw- 1 elisa elisa 56356 2007-03-26 14:13 programaci on_lineal.pdf

-rw-rw-rw- 1 elisa elisa 61993 2007-03-26 14:13 programas_ duales.pdf

se puede utilizar por ejemple -1 p *.pdf | cut -c49-82 para obtener la salida de-
seada

problemas_de_matching_y_flujos.pdf

problemas_de_optimizacion.pdf

programacion_entera.pdf
programacion_lineal.pdf
programas_duales.pdf
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Cuadro 2.6: Algunas de las opciones mas comunesutle el programa para cortar ciertas
posiciones de la entrada.

-b elegir solamente los bytes definidos por el rango (por gieAb3-15 )

-C elegir solamente los caracteres definidos por el rangoefpmplo-c4-26 )
-d definir el delimitador del campo (por ejemphi )

-f elegir solamente los campos/columnas definidos, sepgradel delimitador
-S suprimir las lineas que contengan el caracter delimit@gddamente corf )

—complement solamente dejar pasar o que no pertenece amgel definido

2.3.4. touch

touch esunaherramienta para cambiar fechas y horas de accesodfiwavo@h de archivos. Se
ejecuta cortouch archivo.dat para el archivo del nombmrchivo.dat . Si no existe

el archivo nombrado, touch va a crear un archivo nuevo vacg re es deseable la creacion en
falta de existencia, con la opcién se puede evitar la creacion. Con la opciém solamente

la fecha y hora de modificacidn esta actualizada a la fechalactientras con la opciéa se
cambia solamente la fecha y hora de acceso; sin opcionesaraiab dos fechas. También se
puede cambiar la fecha y hora para ser lo misma de un otrovaychgamosnodelo.txt |, se
ejecutatouch archivo.dat modelo.txt . Para manualmente cambiar la fecha y hora,
se ejecutdouch con la opciént asi que se determina una cadena en formato MMDDhhmm
(mes, dia, hora y minuto). Para realizar la operacion col¥archivos, basta con definir la
lista o la expresion regular: por ejempkouch =.txt cambia todos los archivos de tipo
txt paratener lafechay hora actual como su fecha y hora de naaxdity acceso.

2.3.5. echo

echo es una instruccién muy simple: repite en la salida por defgeae se da como argumento
aecho : por ejemploecho hola va a dar la salida “hola”. Se puede redirigir la salida a un
archivo normalmente cor: con echo hola >hola.txt se crea un archivo del nombre
hola.txt con los contenidokola . Con la opcionn se suprime el fin de linea. Si se quiere
incluir caracteres especiales, hay que

desactivarlos con solo poner yijusto antes del simbolo deseadoho \*hola \*.

2.4. Shell

El sintaxis de algunas cosas, como por ejemplo ajustarblasambientales com®ATH de-
pende de cudhellse esta utilizando. BEyalma.fime.uanl.mx , por lo general, el shell que se
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ejecuta al entrar en el sistema (es decir, al hbggn), estcsh . Otras opciones sdvash , sh,
ksh yjsh .

Al iniciar tcsh , el sistema se adapta a la configuracion guardada en elarcBivc  en la
carpeta de inicio del usuario. Por ejemplo,

#ident "@(#)local.cshrc 1.2 00/05/01 sMmI"

umask 022

set path=(/bin /usr/bin /usr/ucb /etc .)

set path=(/usr/local/bin ${path})

set path=(/opt/Acrobat5/bin /usr/sfw/bin ${path})

set path=(/usr/local/teTeX/bin/sparc-sun-solaris2.9 $ {path})

setenv LD_LIBRARY_PATH=/usr/lib:/usr/localllib
setenv LD_PATH=/ustr/local/lib

set prompt="%T %B%m%b\:%~%# "

if ( $?prompt ) then
set history=32
endif

alias pine ’'pine -i’

En el ejemplo, primero se establece la varigddth que contiene la lista de carpeta en las cuales
el sistema va a buscar por programas para ejecutar al eatrar gna instruccion el nombre de
un programa. Después se establece dos variables para etlusargidor (inglés: loader) de
programas escritos en C++. Después se ajusta el nimero tdecaisnes ya ejecutadas que
seran recordadas por el shell. Al final se establecalias que reemplaza la instrucciguine

dada por el usuario cquine -i

Para que se pongan en efecto los cambios hechaslet , hay que ejecutasource .cshrc
abrir otro terminal o hacer logout y login de nuevo.

En general, si prefieren utilizdash , hay dos opciones. Una es iniclzash manualmente con
la instrucciénbash , y la otra es editar el archivdogin  en la carpeta de inicio del usuario
/home/miusuario/ para contener una linea extra (la ultima del ejemplo). Bstse re-
comienda eryalma.fime.uanl.mx

# Copyright (c) 2001 by Sun Microsystems, Inc.

# All rights reserved.

#

# ident "@(#)local.login 1.7 01/06/23 SMI"
stty -istrip

# setenv TERM ‘tset -Q -

if ( -f /bin/bash ) exec /bin/bash --login

Conbash, las variables ambientales vienen del archbashrc  en la carpeta de inicio:

export PS1=a\074\1\076${USER}@${HOSTNAME}:${PWD/$H OME/~}>

export HISTCONTROL=ignoredups
shopt -s checkwinsize
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[ -x lusr/bin/lesspipe ] && eval "$(lesspipe)"”
if [ -f ~/.bash_aliases ]; then

. ~/.bash_aliases
fi

export LD_LIBRARY_PATH=$LD_LIBRARY_PATH:/usr/lib:/us r/localllib
export LD_PATH=$LD_PATH:/usr/local/lib

En el ejemplo, primero se ajusta como se vprempt! para que sea la hora actualsuario@
yalma: con la carpeta actual. Después hay ajustes a cosas comaoaeliduplicados del his-
torial y ajustar al tamafio de la ventana. Los alias se haidwlde otro archivo que se llama
.bash_aliases y contiene por ejemplo las siguientes instrucciones:

alias casa='ssh usuario@otro.servidor.mx’
alias pine='pine -i’

Las variables del cargador se ajusta con la instruesipart , a la cual corresponde érsh la
desetenv

2.5. Resolucion de problemas

2.5.1. PA4aginas de ayudaman

man es una instruccion “ayudante” en las terminales, ya que Siabes para qué sirve cierta
instruccion,man da un mini-manual de como utilizarla. El idioma de estas magidepende
de la configuracion del sistemanNk. Para usaman se define como parametro el nombre del
programa o instruccion que quieras utilizar y te mostradé to refrente a este programa, por
ejemplo:

> man mv
Reformatting page. Please Wait... done

User Commands mv(1)

NAME
mv - move files

SYNOPSIS
lusr/bin/mv [-fi] source target_file

usr/bin/mv [-fi] source... target_dir
usr/xpg4/bin/mv [-fi] source target_file

usr/xpg4/bin/mv [-fi] source... target_dir

lEnbash, las posibilidades de ajustar el prompt son various; seeiraduir también la fecha. Buscando con
Google por “bash prompt” se encuentra facilmente instares detalladas en espafiol y inglés.
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DESCRIPTION
In the first synopsis form, the mv utility moves the file
named by the source operand to the destination specified by
the target_file. source and target file may not have the
same name. If target file does not exist, mv creates a file
named target_file. If target_file exists, its contents are
overwritten. This first synopsis form is assumed when the
final operand does not name an existing directory.

... (cortado por razones de presentacion) ...

In order to preserve the source file characteristics, users
must have the appropriate file access permissions. This
includes being super-user or having the same owner id as the
destination file.

OPTIONS
The following options are supported:

-f mv will move the file(s) without prompting even if it
is writing over an existing target. Note that this is
the default if the standard input is not a terminal.

-i mv will prompt for confirmation whenever the move
would overwrite an existing target. An affirmative
answer means that the move should proceed. Any other
answer prevents mv from overwriting the target.

[usr/bin/mv
Specifying both the -f and the -i options is not considered
an error. The -f option will override the -i option.

Jusr/xpg4/bin/mv
Specifying both the -f and the -i options is not considered
an error. The last option specified will determine the
behavior of mv.

OPERANDS
The following operands are supported:

source
A path name of a file or directory to be moved.

target_file
SunOS 5.9 Last change: 7 Jun 2001
User Commands
A new path name for the file or directory being moved.
target_dir
A path name of an existing directory into which to
move the input files.
USAGE
See largefile(5) for the description of the behavior of mv
when encountering files greater than or equal to 2 Gbyte ( 2
* 31 bytes).
ENVIRONMENT VARIABLES
See environ(5) for descriptions of the following environme
variables that affect the execution of mv: LANG, LC_ALL,
LC_CTYPE, LC_MESSAGES, and NLSPATH.

EXIT STATUS
The following exit values are returned:

0 All input files were moved successfully.

mv(1)

nt

14
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>0 An error occurred.

ATTRIBUTES
See attributes(5) for descriptions of the following attri-
butes:

/usr/bin/mv

| ATTRIBUTE TYPE | ATTRIBUTE VALUE |
: Availability | SIUNWcsu | |
: Csl | | Enabled | |
: Interface Stability | Stalble |
| [ |
Jusr/xpg4/bin/mv
| ATTRIBUTE TYPE | ATTRIBUTE VALUE |
: Availability | SIUNchu4 | |
: Csl | | Enabled | |
: Interface Stability | Stalndard |
| [ |
SunOS 5.9 Last change: 7 Jun 2001 3
User Commands mv(1)
SEE ALSO
cp(1), cpio(1), In(1), rm(1), setfacl(l), chmod(2), attri -
butes(5), environ(5), fsattr(5), largefile(5), standard s(5)
NOTES

A -- permits the user to mark explicitly the end of any com-
mand line options, allowing mv to recognize filename argu-
ments that begin with a -. As an aid to BSD migration, mv
will accept - as a synonym for --. This migration aid may
disappear in a future release.

SunOS 5.9 Last change: 7 Jun 2001 4

>

Algunas paginas dman son muy largas. Para avancar una pagina, se puede utilibaneo
(spacebar) y para avancar una linea, enter. El programaeqisagara mostrar paginasnin-
ternamente esiore y para aprender su uso, basta coan more.

Si no existe en el sistema una pagina para alguna instrycogmavisa el usuario:

> man gimp
No manual entry for gimp.
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2.5.2. Listado y manejo de procesoss VY kill

La instrucciionps ayuda a verificar qué programas e instrucciones tenemoseeuncén en
este momento. Al escribirlo en la linea de instruccionestéa dna lista de programas que estés
utilizando actualmente con una clave de acceso y un tiempsadeue llevas utilizando este
programa, por ejemplo:

> ps

PID TTY TIME CMD
9658 pts/23  0:00 run-mozi
9664 pts/23 0:03 firefox-
14580  pts/23 0:01 xemacs-2
9666 pts/23 0:00 gconfid-2
9416 pts/23 0:00 tcsh

9642 pts/23  0:00 firefox
15228 pts/23 0:00 ps

dondePID es un numero unico de identificacion del proces6MDidentifica a qué progra-
ma/instruccion corresponde el proceso. Paraagoslos procesos de la computadora, se pone
ps -A y para vertodos los procesosw®cierto usuaricse pongs -u usuario , por ejem-

plo:

> ps -u yajaira

PID TTY TIME CMD
29725 ? 0:10 metacity
29712 ? 0:00 esd

29696 pts/16  0:00 Xsession
508 pts/31  0:00 run-mozi

29711 ? 0:00 sh

544 ? 0:02 nautilus
29665 ? 0:00 utaction
29692 ? 0:00 dsdm
29651 ? 0:00 utslaunc

938 pts/31  0:01 emacs
29723 ? 0:01 gnome-sm
29709 pts/16  0:01 xscreens
29681 pts/16  0:00 sdt_shel

29860 ? 0:00 gnome-pt
29736 ? 0:01 galf-ser
4634 72 1:52 Xsun
29647 ? 0:02 utaudio
29859 ? 0:03 gnome-te

29698 pts/16  0:00 gnome-se
29731 ? 1:20 nautilus
29683 pts/16  0:00 tcsh

516 pts/31  0:28 mozilla-

29714 ? 0:00 bonobo-a
29598 ? 0:00 Xsession
29729 ? 0:07 gnome-pa
29707 pts/16  0:01 gconfd-2
29717 2 0:00 gnome-se
29773 ? 0:01 nautilus
984 pts/31  0:06 acroread
29738 ? 0:00 mixer_ap

479 pts/31  0:00 mozilla
29863 pts/31  0:00 tcsh
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Paraeliminar un proceso no deseado (por ejemplo, un programa que ya rancsp se usa la
instruccionkill

Primero hay que utilizaps para identificar el nimero del proceso que vamos a elimireir, p
ejemplo984 (el acroread deyajaira )y con esta escribamdsll 984 . Después, si
el proceso no aparece muerto y siga en la listgpsleintentamos con una sefial mas fuerte
de terminacionkill -9 984 . Con este parametiqos -9 se fuerza el proceso a terminar,
mientragps es mas suave y simplemente “sugiere” al proceso que se.di&t@ que solamente
es posible eliminar procesos del usuario mismo — para mat@raceso de otro usuario, hay
gue avisar a un administrador (en el casgama.fime.uanl.mx ,sera Dra. Elisa, Dr. Arturo

o Dr. Roger) que lo eliminen ellos.

2.6. Uso de los terminales Sun Ray del laboratorio

2.6.1. Letras con acentos

Para escribir una letra con acento, se utiliza la tEdmpose. Hay que teclar primerGomposey
después una secuencia especial que depende del caraettads cuadro 2.7 muestra algunos
de los mas comunes. Una tabla completa esta disponible en

http://docs.sun.com/app/docs/doc/806-4743/6jdq6g2n7 ?a=view

donde también hay otras instrucciones sobre el uso de sist@no Solaris.

2.6.2. MemoriaUsB en los terminales Sun Ray

Al conectar una memoria $8 compatible al puerto de $8 de un terminal Sun Ray en el labo-
ratorio deyalma.fime.uanl.mx , el sistema lo “monta” en la carpeta

tmp/SUNWut/mnt/usuario
dondeusuario esta reemplazado por su usuario. Para no tener que escribir

cd /tmp/SUNWut/mnt/usuario

cada vez (y para no tener que recordarlo), es mejor creanlaceen el sistema de archivos con
la instruccion
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Cuadro 2.7: La composicion de simbolos especiales con leldade Sun. Primero hay que
teclar siempre€ompose y después las dos teclas mostradas en el cuadro para logfarbalo
a la derecha.

l
O Z S W0
DDy © 2 S Q. Tt

A

E b

a ' |a
e ' |é
u ' |a
u " | U

In -s /tmp/SUNWut/mnt/usuario "/miUSB

gue crea una “carpeta virtuatiilUSB en la carpetéhome/usuario/ gue ofrece acceso ala
memoria B siempre y cuando esta conectada.

2.6.3. Reinicio de las terminales Sun Ray

Si el terminal esta actuando raro, se puede intentar a iagiloisin cortar la sesion cogalma.
fime.uanl.mx :teclaControl yla medialuna (arriba ala derecha). Siesto no logra a resolv
el problema, se puede eliminar la sesién actual del usuariteplasdos vece$a combinacién
Control , Alt y Backspace (donde el ultimo es la tecla encimaBeturn con el simbolo

).



Capitulo 3

Comunicacion por Internet

Duracion aproximada: una sesion

Para tener una conexion a Internet en el domicilio, hay qo&acoon un servicio de banda ancha
(tipicamente la conexién sera via telefénica o cable). Blacmensual es cerca de 400 pesos por
una conexiéon de velocidad de 512kb/s. Al tener acceso ankttese pueden formar diferentes
tipos de conexiones entre la computadora del domicio admes y/o programas de tipo P2P
(peer-to-peer, “entre iguales”).

3.1. Conexiones entre computadoras

En esta seccion, revisamos los métodos mas importantesgadizar transferencia de informa-

cion entre computadoras a través de Internet, tanto obigmecceso directo al sistema operativo
y los discos duros de la otra computadora como intercambiaerghsajes o datos con la com-
putadora con o sin la participacion de otro usuario.

3.1.1. ssh

Elssh (Secure SHell) es un protocolo demunicacion cifrad@ara transferir informacion entre
las computadoras. Es decir, un tercero no puede (facilmtseuchar” la transimision y obtener
informacion como contrasefias o los otros datos enviadosiftaaque usa es la del algoritmo
RSA.

Es necesario tener sérvidorssh instalado y ejecutando en la compudatada cual se quiere
conectary un programa tipo cliente (mas liviano), que se ejecuta eoiaputadoralesde la
cual se forma la conexion

En sistemas basados en Linux, un clientssle suele ser incluido en la instalacién basica. Para
Windows, una opcion gratuita de los clientessgla para terminales textuales BaTTY[34].

19
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Categaony:
I=1- Session D Bazic options bar your PuT T session
. L_E'glgmg Specify vour connection by hast name or IF address
=nina Host Mame [or IP address] Fart
Fevboard :
el walma firneuanlmes 22
Features Protocol:
1= Window ) Raw () Telnet (2 Rlogin (%) 55H
g.ppeafah-:e Load, save or delete a stored session
ehaviour )
Translation Saved Sesions
Selechon =
Colaurs Drefault S et
03
= Cornection CINVESTAN
Drat= IRC
Froup
T elngt walma
Rlogin
=-55H
e Cloze windom an exit:
i;‘;h Sl Oralwaps (O Never (&) Only on clean exit
Tuninels =

|

Open I [ Cancel I

Figura 3.1: Una captura de la pantalla principal de PuTTY apagece al iniciar.

Conssh, se necesita determinardmbre del servidofpor ejemployalma.fime.uanl.mx )
con el cual se quiere establecer comunicacion o altermagéimge su direccion IP (por ejem-
plo 148.234.29.130), tener umaienta de usuari@n el servidor y conocer leontrasefiaEn

UNIx/Linux, funciona como en el ejemplo siguiente:

> ssh micuenta@yalma.fime.uanl.mx
micuenta@yalma.fime.uanl.mx’s password:

Last login: Thu Feb 8 09:30:14 2007 from tu.compu.algo.mx
Sun Microsystems Inc. SunOS 5.9 Generic May 2002
You have mail.

>

Después de la pantalla de inicial de la figura 3.1, PUTTY aheeventana con el texiogin

as: , donde se ingresa el usuario:

login as: miusuario
miusuario@yalma.fime.uanl.mx’s password:

Al haber hecho eso, la conexidon esta establecida.
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3.1.2. FTP

FTp (File Transfer Protocol) es un protocolo para transfeigedei archivos entre computadoras
(aun servidor que cuenta con ciertos servicios habilifpead trafico por AP noesta cifrado (o
sea, alguien capturando los paquetes de IP puede ver laseii#ry toda la informacion que esta
siendo transferida), pero existen versiones que utili&in(Secure Sockets Layer) para cifrar la
transferencia.

Se necesita conocer el nombre o direccion IP del servidarer tena cuenta de usuario.

En terminales textuales (como erceimmand prompde Windows o las consolas de sistemas de
tipo UNIX):

> ftp

ftp> open yalma.fime.uanl.mx
Connected to yalma.fime.uanl.mx.
220 yalma FTP server ready.

Name (yalma.fime.uanl.mx:algo): micuenta
331 Password required for micuenta.
Password:

230 User micuenta logged in.
Remote system type is UNIX.

Using binary mode to transfer files.
ftp>

Las instrucciones béasicas dedson:

open (servidoj abrir una conexion a servidor

close cerrar la conexion actual

bin transferencia en modo binario

ascii transferencia de puro texto

Is ver los contenidos de la carpeta ac-
tual

cd (carpeta cambiar carpeta en el servidor

lcd (carpeta cambiar carpeta en la computadora
local

prompt confirmaciones on/off

put (archivo cargar un archivo

get (archivo descargar un archivo

mput (archivog cargar varios archivos

mget (archivos descargar varios archivos

bye cerrar todas las sesiones y salir

Existen herramientas graficas de&F-algunas puramente gratuitas u otras que solamente son
gratuitas para uso no-comercial [32, 7, 23]. Con las hepatas graficas, la transferencia de
archivos funciona tipicamente como copiar archivos de @ampeta a otra en una interfaz de
usuario grafica de cualquier PC. Como ejemplo de un clienterédgpara Windows, incluimos
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zeneral ] Stallup] .ﬁ.dvancedl Fi[ewalll

Prafile Mame:  |PISIS -] New
Host Mame/éddiess: | palma, fime.uarlme Delete
Haszt Tupe: |.E-.utc-m.ali-: detect j
Uszer IO |micuenta W Aronymaons
Password: || | Save Pwd
Account |
Comment: |
Ok Carmcel Apply Help

Figura 3.2: Una captura de la pantalla de conexion de WS_€&Rparece al iniciar.

capturas de pantalla de WS_FTP [21], la edicion limitadaud €s gratuita. Ehttp://www.
ujaen.es/sci/redes/ftp/wsftp/ hay una manual de uso en castellano de WS_FTP; la
herramienta esta disponible para descargarattea.fime.uanl.mx , de la paginanttp:/
yalma.fime.uanl.mx/~pisis/ftp/pc-software/

3.1.3. scp

Para copiar archivos con comunicacion cifrada, se recataien WNIX la instrucciorscp . Para
copiar algo (digamoarchivo.txt de la carpeta donde se ejecutara la instruccion) del disco
duro local a un servidor (digamgalma.fime.uanl.mx , a la carpeta de inicio del usuario)
gue cuente con SSH (con usuamdusuario ), se pone

scp archivo.txt miusuario@yalma.fime.uanl.mx:/home/mi usuario/
y para copiar del servidor al sistema local (en la carpetaaiiel usuario)
scp miusuario@yalma.fime.uanl.mx:/home/miusuario/arc hivo.txt .

En Windows, hay que descargar WinSCP [29] u otra herramjgatacida. El funcionamiento
de WinSCP es muy parecido a un clienterFgrafico — ademas, también cuenta corpfFy
entonces sirve para dos diferentes protocolos de trar@misi
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Local Systern Fiemate Site
= E
A| Name Date |‘3|ze‘ ChaDir “l Name Date | Size | ‘ | ChaDir
([ docs 20070123 1537 FKDir 3 .dt 20081004 12:58 g1z | MEDir
([ddownload 20060925 15:47 (3 .emacs . d 20061107 15:31 51z
[0 op=tus 20070207 13:33 [ .gconf 20061116 15:24 512
(1 owmpubs 20070206 11:34 (3 .gconfd 20061004 13:01 512
L] papers 20070206 11:.33 £ . gnone 20061004 13:01 g1z
(1 pubs 20070124 1040 - (1 .gnone-desk™ 20061004 1258 g1z
[0 Recycled 20060831 12:2% [ .gnone? 20061004 13:01 g1z
(1 System Yoo 20060830 16:17 o (3 .gnome2_pri~20061106 12:06 512
(1 tenp 20070207 14:.59 (1 .java 20061004 12.58 512
21 todo 20070129 11:27 1 metacity 200s1004 1258 k12
(3 Tutkimus 20070124 1043 (3 .nautilus 20061004 12:58 g1z
Retiash Retrash
Bl il 3 .solregis 20061004 12058 512 e
B[] Didnfa 1 .=sh 20061024 03:02 g12 Didnfa
=i [—d-] —_— (1 backup 20070124 1044 2048
EBi[-=1 [Jinfo 20070212 11:33 1024
s | B 0 na2 070215 1334 208 g
 ASCH * Binary ¥ Auto
150 Opening A5CI mode data connection for /bindls. LJ
Received 3240 bytes in 0.2 secs, [180.23 Kbps). ranster succeeded
226 Tranzfer complste, j
Close ‘ Cancel | Logwnd | Help ‘ Dptions | About | Exit |

Figura 3.3: Una captura de la pantalla de vista de archivosRVB que aparece al haber formado

una conexion.

Local Spstem Remote Site
|E:\Dwnpubs j ‘/u/f aculty~elisaspapers LI
& | Mamz | Date | ChaDir = ‘ Mame Date | Size ‘ ‘ ChgDir
feb 04_sanpling. ps 20070 —— _
final paper ps 2007C Il DNir deniz_sprin™~20070125 14:22 B2618 Tl Crir
(] foo.p=s 2007¢C 0 [ deniz_sprin~20070125 14:22 64391
hecse_rutgers 20068 pdf 20060 nosherry_ph~ 20061221 16:51 60433
200RE00 | FF naneeical 20070123 10040 33348
UT-TCS-2102 .p= 2D§'fmmj»:,-;[-5_‘mi b 1025 13:52 00393
[ iwwan2006_schasffer. pd™~20 — ol025 13:52 13138
iwwan_comnents . pdf 200 Sending BINARY file HUT-TCS-A102.pc (48171471 bylesl 512 1116 52038
iwwan_localclust pdf 200 1107 15:20 28542
iwwan_localclust ps 200 1 5% ‘
Jerrum Sinclair The Ma~200
| Iatexb . ps 200 322560 1.14 Mbps - 0.02 : 0.26 e Hefiash
laweb_2003_poster .pdf 200
[ laweb_2003_poster ps 20031 Dillrfo Dirlnfa
lisuri pdf 2003C
[ lookshead.pdf 200700
o ASCH & Binary W Auta
STOR HUT-TCS-A102.pdf
150 0pening BINARY mode data connection far HUT-TCS-41 02 pdf. ﬂ
Cloze | Canecel | Logwind ‘ Heln ‘ Options | About ‘ Exit

Figura 3.4: Una captura de la pantalla de conexién de WS_kE€Rparece al iniciar.
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= Seszion Sezsion
Stored sezzions Host name Part nurnber
= EhVIrqnmenF valma.fire. uanl. mx 22 %
Direchones
55H Llzer name Password
Preferences - .
FhiEUans

Privvate key file

=]

Pratocal
{ISFIF (%) SFTF [allow SCP fallback) () SCP

[ ]Advarced options Select color

[ About.. ] lLanguages] [ Save.. ] [ Login ] [ Help l

Figura 3.5: Una captura de la pantalla de conexién de WinS@Rapgarece al iniciar.

Local Mark Files Commands Session Options Remote Help

O - PmEs @S2 R Default - 5

e [ Local ]| o =5 ﬁ ﬂ = Eﬁg [ estucturas D Q"o o=y = ﬁ ﬂ = EL!E

Mame Ext Size | Type Changed Mame Ext Size  Chan.., = Rights Cnvener
&.. Parert dir... 15/02/2007 11:.08:55 am. | &]). 13/0z§2007 ... nasre-x elisa
|3 admin File Folder 15§02/2007 11:08:55 am. || IChensayos 13j02/2007 ... resr-xr-x  elisa
| iteaching File Falder 15002/2007 11:08:40 am. | [Citareas 130202007 .., rer-xe-x elisa
[research File Folder 15/02/2007 11:08:35 a,m. (++‘ppt 540,160 07f02)2007 .., re-r—-r—  elisa
| admision File Folder 22i11/2006 02:43:33 pm.
=< I 1l B i | &
OBotOBin0of 4 OB of 527 KB in 0 of 3

J F2Rename [ 2 Fo Copy 3 F6 Mave (5 F7 Create Directory 3¢ FA Delete [ F9 Properties ] F10 Guit

£.393B 2E07B 2 @ S e SCP 00207

Figura 3.6: Una captura de la pantalla de vista de archivé¥id8CP.
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Copy file 's++ ppt' to local directary

CADocuments and Settings\Eligahty Docurments WMy wiorkWPISI5Y"

Transfer mode Filename modification Aittribntes
(") Teut [plain text, html, zcripts, ] (&) Mo change Preserve limestamp
() Binary [archives, doc, ] (0 Upper cass Freserve read-only
(&) Ao atic O Lower case

Tranzter following files in text mode () First upper case

* Fhitrl; " htm; bt ¥ phpt; ®egi; Replace "7 .
Other

Exclude mazk

mask_hints

[¥|iMew and updated file[=] ol
[ ] Use same settings next fime [ ] Do not shows this dialog box again

] Transter on background [add to transfer gueus]

l << Less ][ Copy ll Cancel ][ Help l

Figura 3.7: Una captura de la pantalla de los ajustes dercd@/inSCP.

o [t |

File: C++.ppt

Targek: C:% MElizatty Documentzthy WarkSFIS15% Speed

[ ] J
Transfer mode: Binary Rezume: MAd R 100
Time left; 0002 Time elapsed: 0. 0001

Buytes transferred, 172KE CPS: 172 KB/

[ )

[ ] Discannect when operation finishes

Figura 3.8: Una captura de la pantalla del progreso de cdpiaVinSCP.
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3.2. Navegadores

Para acceder a sitios/paginas Web (o sea, comunicarse rmintoses del protocolo HTP), se
necesita umavegadorNo todos los navegadores son iguales con respecto a vatheficiencia
del uso, etcétera.

3.2.1. Mozilla Firefox

Una opcién recomendable disponible en varios idiomas psiensas operativos tipo Windows,
UNIX o0 Mac OS, es el navegadbtozilla Firefox[24]. Es muy flexible, facil de usar, altamente
compatible y por lo general muy rapido. Con componentesoades gratuitos (inglés: add-ons),
se puede afiadir funcionalidad util al navegador.

Para utilizar Firefox eyalma.fime.uanl.mx , hay que modificaPATHpor incluir la carpeta
/opt/cswi/bin y afladir alcomienzodeLD_LIBRARY_PATHIa carpetdopt/csw/lib
Enyalma.fime.uanl.mx , con la confuguracién actualp es recomendablgoner esto en el
.cshrc , porque esto rompe a Gnome al hacer login. Mejor ponerlos &aghrc y ejecutar
bash siempre antes de usar Firefox.

Para iniciar Firefox, después de haberlo habilitado, ¢geleinstrucciorfirefox ~ en una ven-
tana terminal. Nota que no se puede cerrar la ventana tdrsnitambién cerrar Firefox, porque
los programas iniciados desde un terminal estan “conegtadesa misma terminal. En la sec-
cion 8.2 se explica cdmo lanzar varios programas desde laarterminal.

3.2.2. lynx

A veces hace falta ver una pagina Web aunque no haya accesm tararinal grafica. Para
sistemas tipo WX, existe el navegaddynx que funciona con puro texto. Las instrucciones
esenciales estan en el Cuadro 3.1.

Una funcionalidad util déynx es que permite descargar archivos. Por ejemplo, si la pagina
actual contiene un enlace a un archivo, al teclar “d” cuamderdace esta seleccionada produce
un didlogo de descarga, donde se elige “Save to disk” (eatel) y edita (si es necesario) el
nombre del archivo para guardar. Desafortunadamenteppoehos por ahorgalma.fime.

uanl.mx no cuenta cotynx .

3.2.3. wget — descargar sin navegar

Hay veces cuando uno quiere descargar un archivo especéfion dierto URL, pero abrir un
navegador solamente para eso parece muy pesado. En ese®Bsis, la instruccidwget ayu-
da. Por ejemplo, para descargar la version actual de esteowiscumento, basta con ejecutar
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Cuadro 3.1: Las instrucciones basicas del navegador tdytua .

h ayuda (help)

q salir (quit)

(espacip  avanza por una pantalla

b retrocede por una pantalla

al enlace siguiente
al enlace anterior

ST
©o3g
o oF
S Q
©

descargar (download)

izquierda seguir el enlace elegido
volver a la pagina anterior

wget http://lyalma.fime.uanl.mx/~elisa/teaching/talle r/taller.pdf

y el archivo sera descargado.

> cd temp/

> Is

countsize planets primo total.awk

datos.txt primero teclado.txt

> wget http://yalma.fime.uanl.mx/~elisa/teaching/tall er/taller.pdf

--07:45:01-- http:/lyalma.fime.uanl.mx/%7Eelisa/teac hing/taller/taller.pdf

=> ‘taller.pdf’

Connecting to yalma.fime.uanl.mx:80... connected!

HTTP request sent, awaiting response... 200 OK

Length: 2,596,434 [application/pdf]

OK it it e e e . 1% @ 24.41 MBI/s
SOK it s e s e .. 3% @ 48.83 MBI/s

00 Y .. 5% @ 24.41 MBI/s
150K ot s e e s 7% @ 48.83 MB/s
200K i s e e e 9% @ 24.41 MBIs
250K i s e s .. 11% @ 48.83 MB/s
300K oo s e e e .. 13% @ 48.83 MB/s
350K i s e s ... 15% @ 48.83 MB/s
400K oot i e e e .. 17% @ 24.41 MB/s
AB0K it i e e e .. 19% @ 48.83 MB/s
500K it s e e e .. 21% @ 48.83 MB/s
550K i s e e e .. 23% @ 24.41 MB/s
BOOK oiiiiiiis s e s ... 25% @ 48.83 MB/s
B50K it s v s e .. 27% @ 48.83 MBI/s
TOOK oo s v s e .. 29% @ 48.83 MB/s
T50K it s e s e .. 31% @ 24.41 MB/s
BO00K oo s e e e .. 33% @ 48.83 MBIs
850K it s e s ... 35% @ 48.83 MB/s
900K 1iiiiiiiis s v s e .. 37% @ 48.83 MBI/s
950K it s e e .. 39% @ 24.41 MB/s
000 P .. 41% @ 24.41 MBI/s
1050K it e s e e ... 43% @ 24.41 MBI/s
800 ... 45% @ 48.83 MBI/s
T150K it e s e e ... 47% @ 48.83 MB/s
1200K it e s e e .. 49% @ 24.41 MBI/s
1250K it e s e e ... 51% @ 48.83 MBI/s
1300K iiiiiiies et s e e ... 53% @ 48.83 MB/s
1350K s e e e e ... b5% @ 48.83 MB/s
T400K it i e e e ... 57% @ 24.41 MBI/s
TA50K it i s e e ... 59% @ 48.83 MBI/s

27
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1500K it e s e e ... 61% @ 48.83 MBI/s
I550K iiiiiiir e s e e ... 63% @ 24.41 MB/s
1600K oiiiier eiviiis s e e ... 65% @ 48.83 MB/s
L1650K it crrieie s e e ... 67% @ 48.83 MBI/s
L1700K i ciiieis s e e ... 69% @ 24.41 MB/s
50 ... 70% @ 48.83 MBI/s
1800K iiiiiet eivieie s e e .. 72% @ 48.83 MB/s
1850K it e s e e ... 4% @ 48.83 MB/s
T1900K iiiiiiet et s e e ... 76% @ 24.41 MB/s
950K iiiiiiit et s e ... 718% @ 48.83 MB/s
2000K iiiiiiit s s e e ... 80% @ 48.83 MBI/s
2050K oot s s e e ... 82% @ 24.41 MB/s
2100K it e s e e ... 84% @ 48.83 MBI/s
2150K it s s e e ... 86% @ 48.83 MB/s
2200K it e e e e ... 88% @ 24.41 MBI/s
2250K it s s e ... 90% @ 48.83 MB/s
2300K it e s e e ... 92% @ 48.83 MBI/s
2350K it s s e e ... 94% @ 48.83 MBI/s
2400K it s s e e ... 96% @ 48.83 MB/s
2450K i s e e e ... 98% @ 48.83 MBI/s
2500K oot s e e 100% @ 34.75 M B/s
07:45:01 (36.96 MB/s) - ‘taller.pdf’ saved [2596434/25964 34]

> s

countsize planets primo teclado.txt

datos.txt primero taller.pdf  total.awk

>

Siya existe un archivo con el mismo nombre que el archivo quiescarga comget , wget renom-
bra el suyo con un nimero corrientatler.pdf.1 , taller.pdf.2 , etcétera.

3.3. Correo electrénico

3.3.1. Componentes de un correo electronico

En esta seccion se explica el significado de las partes esende la cabecera del correo elec-
tronico para que sea mas facil y seguro su uso eficiente.

= To: — las direcciones de correo de los destinatarios princspdéé mensaje. Hoy en dia
es comun limitar el nimero total de recipientes por mensajejemplo a unos 50, con la
meta de limitar el énvio de mensajes no deseados tipo “spam”.

= From: — la direccién del correo electronico de la persona que egivieensaje. Hay que
tener cuidado ya que con mucha facilidad se puede falsificamgtente del mensaje para
tratar de enviar un virus o tratar de robar informacion peako

= Date: — fechay hora en que el mensaje se ha enviado. Note que layfdwra depende
de la maquina donde esté trabajando o mandando el mensaje g& gueden manipular,
ya que la hora que marca el correo es la de la maquina y si esadiesfasada o mal
puesta la hora y fecha es la que marcara en el correo de salida.



CAPITULO 3. COMUNICACION POR INTERNET 29

= Subject: — asunto del que trata el mensaje. Es una parte importantodelo, es lo
gue lo distingue de los demas. Si es muy importante el asuimédea se le da énfasis al
Subject:  para que la persona que va a recibir el mensaje se de cuerdauidd y la
importancia que se le debe dar. Es de buen estilo poner ahgoeto y conciso.

= Cc:. — destinatarios en copia: aqui se agregan los correos@iéais a los que quiere
gue se les mande el mensaje a parte del destinatario piiesiéo en ello: . Estos se
agregan, los envia y son visibles para todos receptores.

= Bcc: — copiacarbon ciega: es como@t: , con la diferencia que en esta parte el receptor
no podra ver los correos agregados a los que se les envié el pensa

= Attchment: — archivos adjuntos: se puede enviar texto, archivos deetifes exten-
siones, archivos comprimidos o programas ejecutables gdayener mucho cuidado ya
gue puede recibir virus por este medio al tratar de abrir ectelple disfrasado o un archi-
VO, €s muy comun que las maquinas se infecten de virus poamgs@or este medio.

= Reply-To: — al contestar el mensaje, el programa de correo utiliza almente la
direccién erFFrom: , pero con esta opcion se puede poner otra direccion (posle de
otra persona) como la direccién predeterminada a cual negpo

No siempre se encuentra una manera directa de manipulas éstias opciones en todos los
servicios de correo electronico comunes.

3.3.2. pine

Cuando ya establecida una conexion tipo SSH a un servidondeddmoyalma.fime.uanl.

mx, Se puede acceder correo electronico que llega a la cueitada con programas de modo de
operacion textual, compine . El uso depine es simple: la parte baja de la “ventana” muestra
las instrucciones mas comunes (vea Cuadro 8@ytrol-x  significa que hay que oprimir las
teclasControl vy laletrax al mismo tiempo.

3.3.3. Firma automaética

El pine , como la mayoria de programas para acceder correo elamr@ermite definir una
firma para ser incluida en los mensajes enviados. Esa firmacsde en un archivo con el
nombre.sig o .signature . En tal archivo, en la primera linea hay que pot@s guiones
y un espacio blancoEs cortesia comun evitar lineas largas y mantener la firma @gmos 2-5
lineas debe ser suficiente). Se suele poner el nombre y algfod®macion de contacto (teléfono,
afiliacion, etcétera), por ejemplo

Lic. Nombre Apellido



CAPITULO 3. COMUNICACION POR INTERNET

Cuadro 3.2: Las instrucciones fundamentalepide .

Navegacion
ir a la carpeta de entrada (inbox)

[

c escribir un nuevo mensaje (compose)

I ir a la lista de carpetas (list of folders)

m ir al menu principal

q salir del programa (quit)

En una carpeta
S guardar en una carpeta (save)
r contestar (reply)
Al escribir un mensaje
Control-x enviar mensaje
Control-o posponer mensaje
Control-c cancelar mensaje
Al escribir un mensaje: area de texto
Control-r insertar un archivo
Control-t verificar ortografia (en inglés)
Control-j alinear el texto
Control-t verificar ortografia (en inglés)
Al escribir un mensaje: cabecera

Control-t elegir archivo para adjuntar (En Attchment)
Control-t elegir un recipiente de (En Attchment)

PINE 4.6&0 MAIN HMENU Folder: INEOX 10 HNessages

3 HELT — Get help using Pine
C COMPOSE MESSAGE — Cowpose and send & nessage
I ME3SLGE INDEXE — View mes3sages in current folder

FOLDER LIST

A ADDREZE BOCK — Update address book
3 SETUP — Configure Pine Options
Q QUIT - Lesve the Fine progrsm

Copyright 1989-z004, FINE is = trademark of the niversity of Uashington.

[Folder "INBOX" opened with 10 mes =]
Help Iy PrevwCrnd Bl D=lMNotes
QOTHEER CHMD3 H [ListFldrs] 1j MextCind I EbBLock

Figura 3.9: Una captura de la pantalla principaptiee que aparece al iniciar.
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Programa de Posgrado en Ingenieria de Sistemas
Estudiante +52 81 1234 4567
FIME / UANL usuario@yalma.fime.uanl.mx

En pine , si no se quiere utilizar la firma siempre, se puede incluarehivo.sig como si
fuera cualquier archivo por tecl@ontrol-r ~ en el area de mensaje. Para incluirla automatica-
mente en cada mensaje, en “Main Menu” (M), elegir “Setup’, {Spnfig” (C), hay que poner
en signature-file el nombre del archivo que contenga la firma. Si se prefiere fane
firma incluida casi siempre, es una buena idea configurarkr aeluida siempre y quitarla
con unas repeticiones dsontrol-k  en el editor (se@ico 0 emacs) los pocos casos cuan-
do es no deseada. Cuando se contesta mensajes (“Reply’e Bliede definir si la firma se
pone al final de todo el mensaje o antes del mensaje posiblenmetuido en la respuesta en
Setup/Config/signature-at-bottom

3.3.4. Gmall

Es util contar con algun correo “libre” con accesso atrawsualquier navegador. Existen varias
opciones, como los de Yahoo! y MSN. En este documento, pi@ses uno de los mas sencillos,
el Gmail de Google [16]. Abrir una cuenta de Gmail pa invitacion(algiin amigo necesita-
ba enviarles una invitacién por su cuenta de Gmail), pengasroiente permiten inscribirse sin
invitaciones. El correo mismo se puede elegir librementeg £st4 en uso ya por otra persona.
Es una buena idea abrir por lo menos una cuenta con su nomipedligla para uso “formal”
(nombre.apellido@gmail.com ) y utilizar otra cuenta (u otro servicio, como el de Hotmalil
de Microsoft) donde se busca ser anénifmoquesea@hotmail.com ).

En Gmail, se puede buscar por mensajes recibidos y envigtlikro de correo basura (ingl.
spanm) de Gmail es bastante bueno. Parensajes instantanedSmail incorpora una herramienta
Google Talk [17], pero Google Talk est4 también disponilbi@c un cliente independiente del
navegador. En la Seccion 3.4, veremos otros programas d&ajaeminstantaneo por Internet.

3.3.5. Reénvio automatico

En sistemas tipo NiX, se puede crear un archivo de nomlboeward para determinar a cual
direccion deberia dirigir el correo llegando a la cuentg:dwe poner en el archivo una sola linea
gue indique la direccion a cual quiere dirigir el reenvio.

En sistemas como Gmail, existe una opcién para hacer lo mismia pagina d&ettings bajo
Forwarding and POR.
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3.3.6. Correo no deseado (spam)

Existen diferentes tipos ddtros de correo electrénico para separar los mensajes “buenos” de
los de “basura”. Varios servicios de correo gratuito, conMeay Hotmail, tienen incorporado

en su servicio ese tipo de filtracion. También existen hamatas para filtrar correo en la com-
putadora propia o en el servidor donde llega. Uno de los masla@s la herramientra gratuita
SpamAssassitxisten versiones de SpamAssassin para diferentesqiata$. Para descargas

y documentacion, véittp://spamassassin.apache.org/ . En el futuro esperamos poder
ofrecer SpamAssassin galma.fime.uanl.mx también, aungque ahora no esta disponible en
forma centralizada.

3.4. Mensajes instantaneos

3.4.1. Pidginy Gaim

Pidgin es una herramienta para Linux, BSD, MacOS X y Windows; unaside anterior” de
Pidgin se llama Gaim [12]. Pidgin comunica por varios protos diferentes, incluyendo los
de MSN Messenger, Yahoo Messenger, AIM y ICQ, entre otroforkees, le permite ver sus
contactos por una sola lista, ejecutando un solo prograhegeiiplo a laizquierda en figura 3.10
muestra una lista de amigos que muestra una persona cam@ctadahoo! y varias conectadas
por MSN.

Para utilizar Gaim enalma.fime.uanl.mx , hay que modificaPATHpor incluir la carpeta
/opt/cswi/bin y afladir alcomienzodeLD_LIBRARY_PATHIa carpetdopt/csw/lib
Enyalma.fime.uanl.mx , con la confuguracién actualp es recomendablgoner esto en el
.cshrc , porque esto rompe a Gnome al hacer login. Mejor ponerlos éaghrc y ejecutar
bash siempre antes de usar Gaim.

3.4.2. Skype

Skype [31] es un programa para realizar llamadas sin cogtmadl por Internet entre computa-
doras (y si pagan, a teléfonos normales también). La tegreotte hacer llamadas por Internet se
llamatelefonia IR También cuenta con herramientas para videoconferenei@sayes escritos y
envio de archivos. Se necesita instalar el programa cljecrtear una cuenta de usuario (preferi-
blemente algo razonable, porque mucha gente utiliza Skype tabajo, y en la vida profesional
un usuario de tipahicatonta3000 no se ve muy bien). Desafortunadamente no existen ver-
siones de Skype para Solaris, por lo cgsina.fime.uanl.mx notiene Skype instalado. En la
maquina con Ubuntu Linux en el primer nivel si tenemos Skyg&lado.



CAPITULO 3. COMUNICACION POR INTERNET 33
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Figura 3.10: A laizquierda, una captura de pantalla detiadie amigos de Gaim — la de Pidgin
es muy parecida. Algunos nombres de los grupos, los sobimesnasignados a los usuarios
han sido borrados de la imagen manualmente, igualmente tasriotos, por la privacidad de

las personas conectadas en el momento de capturar la paitdd derecha: una captura de
pantalla de la lista de amigos de Skype en Linux — la versidVishelows se ve similar. Algunos

nombres de los grupos, los sobrenombres asignados a lagxsduen sido borrados de laimagen
manualmente, por la privacidad de las personas conectaghs@mento de capturar la pantalla.
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Manejo de archivos

Duracion aproximada: una sesion

4.1. Almacenaje y compresion de datos

Para copiar varios archivos para almacenar o tomar respada veces conveniente preparar
un “paquete” de ellos: un sélo archivo que consiste de varide esa manera se puede con
una herramientaxtraeruno o todos los archivos guardados. Existen varias herraasigoara
esto, una de las mas basicagars . Paracrear un paquete, se usa la opciém y paraabrir un
paquete, la opciorx . Hay que definir también el nombre del archivo de paquete.

Con ese tipo de paquetes, igual como con cualquier archaralgr es posible que sus contenidos
tengan bastante redundancia, por lo cual se paed®rimirel archivo para que ocupe menos
espacio en el disco duro. Los algoritmos y en consecuerglel@amientas para compresion de
datos son numerosos — en el mundo deXJlo mas comudn es el formatgz : la compresion
se hace cogzip Yy la decompresion (o sea, recuperacion de los datosyeorip . Nota que
gzip siemprereemplazeel archivo original y solamente queda la versibn comprimida

El ejemplo siguiente ilustra la creacion de un paquete cardhivos tipaeps , su compresion,
transferencia a otra parte, decompresion y apertura:

> cd temp/

> Is

bl.eps b5.eps ch3.eps p2.eps s2.eps total.awk
b2.eps b6.eps ch4.eps p3.eps s3.eps
b3.eps chl.eps datos.txt p4.eps s4.eps
b4.eps ch2.eps pl.eps sl.eps teclado.txt
> tar -cvf figuras.tar *.eps

bl.eps 361K

b2.eps 602K

b3.eps 957K

b4.eps 792K

b5.eps 938K

b6.eps 752K

chl.eps 290K

ch2.eps 309K

DO DYDY

34
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a ch3.eps 422K

a ch4d.eps 174K

a pl.eps 87K

a p2.eps 163K

a p3.eps 230K

a pd.eps 90K

a sl.eps 169K

a s2.eps 234K

a s3.eps 328K

a s4.eps 197K

> Is

bl.eps b5.eps ch3.eps pl.eps sl.eps teclado.txt
b2.eps b6.eps ch4.eps p2.eps s2.eps total.awk
b3.eps chl.eps datos.txt p3.eps s3.eps

b4.eps ch2.eps figuras.tar p4.eps s4.eps

> Is -lh figuras.tar

-rw-r--r-- 1 elisa faculty 6.9M Jun 22 15:38 figuras.tar

> gzip figuras.tar

> Is

bl.eps b6.eps datos.txt p4.eps teclado.txt
b2.eps chl.eps figuras.tar.gz sl.eps total.awk
b3.eps ch2.eps pl.eps s2.eps

b4.eps ch3.eps p2.eps s3.eps

b5.eps ch4.eps p3.eps s4.eps

> Is -lh figuras.tar.gz

-FW-T--r-- 1 elisa faculty 1.4M Jun 22 15:38 figuras.tar.gz

cp figuras.tar.gz ~/public_html/temp/

cd ~/public_html/temp/

gunzip figuras.tar.gz

tar -xvf figuras.tar

bl.eps, 368856 bytes, 721 tape blocks

b2.eps, 616182 bytes, 1204 tape blocks

b3.eps, 979302 bytes, 1913 tape blocks

b4.eps, 810822 bytes, 1584 tape blocks

b5.eps, 960401 bytes, 1876 tape blocks

b6.eps, 769466 bytes, 1503 tape blocks

chl.eps, 296656 bytes, 580 tape blocks

ch2.eps, 316141 bytes, 618 tape blocks

ch3.eps, 431254 bytes, 843 tape blocks

ch4.eps, 177337 bytes, 347 tape blocks

pl.eps, 88475 bytes, 173 tape blocks

p2.eps, 166073 bytes, 325 tape blocks

p3.eps, 234921 bytes, 459 tape blocks

p4.eps, 92108 bytes, 180 tape blocks

sl.eps, 172860 bytes, 338 tape blocks

s2.eps, 238623 bytes, 467 tape blocks

s3.eps, 335016 bytes, 655 tape blocks

s4.eps, 200802 bytes, 393 tape blocks

> Is *.eps

bl.eps bd.eps chl.eps chd.eps p3.eps s2.eps
b2.eps  Db5.eps ch2.eps pl.eps pd.eps s3.eps
b3.eps b6.eps ch3.eps p2.eps sl.eps s4d.eps
>

X X X X X X X X X X X XXX XXXXVVVYV

Desde la paginattp://www.7-zip.org/ se puede descargar una herramienta para la linea
de instrucciones de Microsoft Windows que permite credmians compresos de diferentes for-
matos y abrir archivos compresos.

4.2. Control de versiones comtvs

cvs es una aplicacion de informatica, que nos ayuda a registretuyalizar cada movimiento de
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un proyecto cualquiera desarrollado en forma colaborativee varias personas o por la misma
persona en varias computadoras. Para utitzar enyalma.fime.uanl.mx , hay que modi-
ficarPATHpara incluir la carpetéopt/csw/bin y afiadir acomienzodeLD_LIBRARY_PATHa
carpeta/opt/csw/lib . Enyalma.fime.uanl.mx , con la confuguracion actuaip es re-
comendableponer esto en ekshrc , porque esto rompe a Gnome al hacer login. Es mejor
ponerlos en elbashrc y ejecutabash siempre antes de usewvs .

La forma en que trabajass es haciendo urepositoriode los datos del proyecto en una carpeta
especifica e initializarlo convs init  para empezar a usarlo. El nombre de la carpeta no
importa, pero es importante que todos los usuarios de la imaAque necesitan acceso a los
datos tengan permiso de accederlo — si, hay que tener camféamios otros usuaribsPor
ejemplo,

mkdir repositorio
chmod a+rw repositorio
cvs -d /ulfaculty/elisa/repositorio/ init

V V.V V

La opcion-d especifica &vs donde esta ubicado el repositorio. Un repositorio es conao un
base de datos o un depdsito de datos donde se guardar laaofémtada vez que le demos
la orden de hacerlo y guardara cada cambio hecho y no deddehaformacién cambiada o
eliminada, sino que la guarda por si en un futuro deseamesnala utilizar.

Si el proyecto ya cuenta con algunos datos, hay que impastalrtepositorio coavs import

si los datos estan en la carpétap, movemos alli y realizamos la importacion, definiendo un
mensaje con la opciom, definiendo un nombre para el proyecto dentro del reposi{diap )

e informacion sobre quién y porqué esta haciendo el import.

cd tmp/

cvs -d /ulfaculty/elisa/repositorio/ import -m "Diaposi tivas" diap elisa inicio
diap/diapositivas.tex
diap/bl.eps
diap/b2.eps
diap/b3.eps
diap/b4.eps
diap/b5.eps
diap/b6.eps
diap/chl.eps
diap/ch2.eps
diap/ch3.eps
diap/ch4.eps
diap/pl.eps
diap/p2.eps
diap/p3.eps
diap/p4.eps
diap/sl.eps
diap/s2.eps
diap/s3.eps
diap/s4.eps

2222222222222 22Z22Z22Z22ZV \V

No conflicts created by this import
>

1Si es posible crear un grupo de trabajo en el servidor, megwn eso es algo que pueden hacer los admin-
istradores de sistemas tipavix.
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Ahora el repositorio ya contiene toda la informacion y podspsi queremos, eliminar las copias
provisionales:

> cd ..
> rm -rf tmp/
>

Ahora hay que sacar una copia para trabajar localmemenrease modifican manualmente los
contenidos del repositorio. Para sacar una copia de losmiolois, usamosvs checkout

> cvs -d /ulfaculty/elisa/repositorio/ checkout diap
cvs checkout: Updating diap
diap/bl.eps
diap/b2.eps
diap/b3.eps
diap/b4.eps
diap/b5.eps
diap/b6.eps
diap/chl.eps
diap/ch2.eps
diap/ch3.eps
diap/ch4.eps
diap/diapositivas.tex
diap/pl.eps
diap/p2.eps
diap/p3.eps
diap/p4.eps
diap/sl.eps
diap/s2.eps
diap/s3.eps
diap/s4.eps

vCcCcCcCcCcCcccccccccccccc

Ahora podemos libremente editar las copias en la caphapa asi generada. Después de termi-
nar de modificar los datos, hay que sincronizar con el repasitconcvs commit

> cd diap/

> gimp sl.eps &

[1] 16026

> emacs diapositivas.tex &

> cvs commit -m “"Cambio de letra en el documento y ajuste de col ores de un dibujo"

cvs commit: Examining .

Checking in diapositivas.tex;

/ulfaculty/elisa/repositorio/diap/diapositivas.tex, v <-- diapositivas.tex
new revision: 1.2; previous revision: 1.1

done

Checking in sl.eps;

/ulfaculty/elisa/repositorio/diap/sl.eps,v <-- sl.eps

new revision: 1.2; previous revision: 1.1

done
[1]- Done gimp sl.eps
[2]+ Done emacs diapositivas.tex

>

Si queremos escribir un comentario mas extenso sobre losicamealizados, basta con dejar
fuera lo de-m y cvs abrir4 automaticamente un editor para escribir un mensafn@imente
emacs o pico , depende de la configuracion):
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Lo que hice era cortar un parafo de texto del comienzo que no me parecio
adequado justo alli.

CVS: s e

CVS: Enter Log. Lines beginning with ‘CVS:’ are removed auto matically
CVsS:

CVS: Committing in .

CVS:

CVS: Modified Files:

CVs: diapositivas.tex

CVS: s e

Se puede crear otra copia de trabajo para otro usuario,mtrputadora, etcétera. Para acceder
acvs atraves dessh, hay que afiadir informacion del servidor, usuario y proimen -d :
ejecutando en otra maquina,

> cvs -d :extelisa@yalma.fime.uanl.mx:/u/faculty/elis alrepositorio checkout diap
elisa@yalma.fime.uanl.mx’s password:
cvs checkout: Updating diap
diap/bl.eps

diap/b2.eps

diap/b3.eps

diap/b4.eps

diap/b5.eps

diap/b6.eps

diap/chl.eps

diap/ch2.eps

diap/ch3.eps

diap/ch4.eps
diap/diapositivas.tex
diap/pl.eps

diap/p2.eps

diap/p3.eps

diap/p4.eps

diap/sl.eps

diap/s2.eps

diap/s3.eps

diap/s4.eps

vCcCcCcCcCcCcccccccccccccc

Ahora modificamos la otra copia:

> emacs diapositivas.tex &

[1] 7972

> cvs commit

cvs commit: Examining .

Checking in diapositivas.tex;

Julfaculty/elisa/repositorio/diap/diapositivas.tex, v <-- diapositivas.tex
new revision: 1.4; previous revision: 1.3

done

[1]+ Done xemacs diapositivas.tex

>

En laprimera copia, para poder ver los cambios hechos en la segunda, leaseglizar una
actualizacion de los datos. Es recomendable hacer eso eadpug volvemos a trabajar sobre
el proyecto. Hacemos entonces ewvs update para retirar las versiones mas recientes del
repositorio:
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> cvs update

cvs update: Updating .
U diapositivas.tex

>

39

Para afiadir un archivo nuevo, se wsa& add con el nombre del archivo como parametro.

Después hay que ejecutavs commit

para que tome efecto la adicion. Para remover un

archivo del repositorio, primero hay que eliminarlo de Igpiaode trabajo y después ejecu-

tar cvs delete

commit para que tome efecto la eliminacion.

Si intentamos hacer uevs commit

con el nombre del archivo ya eliminado. Igualmente hay qaeutarcvs

cuando no tenemos una version “fresca”’ de los datos,

CvS va a marcarnos un error. También si dos personas hacen unicquenmodifica la misma

parte del mismo archivo o ucvs update

modificaria algo que ya modificaste pero no has

hecho urcvs commit , cvs avisay marca en el archivo en qué parte hay conflictos.

Definiendo las variables ambientale¥ SROOTY CVSEDITOR por ejemplo, podemos evitar
definir algunos datos en la linea de instruccionesg@sh se hace coexport ).

Para aprender mas detalles sobvs , hay un manual bueno en formato Wiki attp://

ximbiot.com/cvs/wiki/
es/~chernando/doc/cvs/
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Figura 4.1: Tortoise CVS integrado a Windows Explorer — hatiek con el boton derecha del

ratdbn muestra sus funciones para ajustar la configuraci@cer uncheckout

nuevo.

Para acceder un repositorio cds desde Microsoft Windows, una buena opcion es Tortoise

CVS (http://www.tortoisecvs.org/

se muestra la forma de hacer ews checkout

desde Explorer

) que integra al Windows Explorer. En la figura 4.1

y en la figura 4.2 se muestra
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la vista de unas carpetas y archivos que vienen de un reposieryvs . Existe una version mas
avanzada devs que se llama Subversion para los que quieren mas.
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Preparacion de documentos (de texto)

Duracion aproximada: cuatro sesiones.

Este tema divide en cuatro sesiones: una sesion para tetr&s®.una sesion para cada uno de
lostemas 5.6, 5.7y 5.8.

5.1. Emacs

Emacses un editor libre de textos que cuenta con varias extersioae diferentes tipos de
tareas. Es ideal para la programacion de escala pequefirméutiada y preparacion de docu-
mentos en ML o con ETEX, por ejemplo.

Su uso mas eficiente es por instrucciones cortas del tedadqgue las interfaces gréaficas tam-
bién permiten operar por iconos o menus. Para ejecutar Eemgegma.fime.uanl.mx , use
las instruccionesmacs y xemacs si ya tiene la variabl® ATHbien configurado, es decir, por
ejemplo en su archivashrc tiene las lineas siguientes:

set path=(/usr/local/bin ${path})
set path=(/opt/SUNWSspro/contrib/xemacs-21.4.12/bin ${ path})

o por definir el camino completo al archivo ejecutalidsy/local/bin/femacs .Enlafigu-
ra 5.1, se muestra XEmacs en su estado inicial.
El cuadro 5.1 define algunas de las instrucciones mas badasacs.

Emacs automaticamente guarda versiones intermedias dedasentos editados por si acaso
algo va mal. Una copia del archivoiarchivo.dat esta generada al inicio de Emacs con el
nombremiarchivo.dat™ y a cada rato la version actual se guard#emarchivo.dat#

41
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Figura 5.1: Una captura de pantalla de XEmacs en el estaclalioon ningun archivo abierto.

Cuadro 5.1: Las instrucciones esenciales de Emacs.

Control-g

Control-s

Control-a

Control-e

Control-k

Control-y

Control- (espacio)
Control-w

Control-x Control-s
Control-x Control-f
Control-x Control-c
Control-x u
Control-x k
Control-x  (namerog
Esc-x replace-string
Esc-x query-replace
Esc-x ispell

Esc-q

volver
buscar en el archivo
ir al comienzo de la linea actual
ir al fin de la linea actual
cortar linea(s)
pegar las lineas cortadas
marcar comienzo de region
cortar la regiobn marcada
guardar archivo
abrir archivo
salir del programa
deshacer (undo)
cerrar archivo
dividir la ventana efjnimerg partes
reemplazar todos
reemplazar preguntando
verificar ortografia (en inglés)
insertar cortes en lineas largas del parrafo
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Cuadro 5.2: Algunas de las instrucciones disponibles edi&lrgico .

Control-f (o flecha derecha) Mover adelante un caracter
Control-b (o flecha izquierda) Mover hacia atras un caracter
Control-p (o0 encima de flecha) Levantar unalinea
Control-n (o abajo flecha) Bajar una linea
Control-a Mover al principio de la linea actual
Control-e Mover al extremo de la linea actual
Control-v Mover adelante una pantalla de texto
Control-y Mover al revés una pantalla de texto
Control-j Justificar el parrafo actual
Control-c Posicion actual del cursor de la impresion
Control-g Exhibir el texto de ayuda dentro del pico
Control-x Salir del Pico
Control-k Corta la informacion escrita
Control-u Pega la informacion antes cortada
Control-t Te lleva a buscar archivos

5.2. Picoy nano

Se ejecuta los editorgeco y nano por escribir su nombre en la linea de instrucciones. Hay
diferentes formas de abrir y utilizar el programa pico yam@&aero creando un archivo o mod-
ificando unopico archivo.dat crea un archivo con el nombeaechivo.dat si todavia

no existe, y abre el archivo con el nombre especificado si xistee

Para el uso mas facil el usuario tiene instrucciones pateaea&on mas rapidez las tareas a
realizar. EI Cuadro 5.2 contiene algunas opciones con lasgenta este programa.

La ventana de Pico esta compuesta de varias partes. En éagugrerior del lado izquierdo
aparecera la version del programa. En la parte superiorcamgb aparece el nombre del archivo
que se esta escribiendo. En la parte superior del lado deesté el estado en el que se encuentra
el archivo. Todo lo que se encuentra en blanco es el cuerparclevo es donde vas a escibir
el archivo que vas a realizar En la parte de abajo de la pargalencuentra un mensaje entre
paréntesis, este es el estado de las opciones que se eanmnd&ise momento y en la parte donde
se encuentran las opciones se le llama menu de comandoabh\Jas opciones a escoger y
realizar.

5.3. Open Office

OpenOffice.org [26] es una “suite ofimatica” de softwaredilgrcédigo abierto que incluye
seis herramientas basicas. Ademas esta disponible pat@amyaiversas plataformas como
Windows, Unix, Linux y Mac (en sus diferentes versiones)s kais herramientas béasicas de
OpenOffice son



CAPITULO 5. PREPARACION DE DOCUMENTOS (DE TEXTO) 44

= Procesador de textos OpenOffice.uvgiter,

= Editor de férmulas OpenOffice.oldath,

= Hoja de célculo OpenOffice.of@alc,

= Editor de dibujos y graficos OpenOffice.dbgaw,
= Editor de presentaciones OpenOffice.brgpressy

= Editor de paginas web OpenOffice.dighb

Ademas ofrece un lenguaje de macros OpenOfficeBaigiG y una interfaz grafica de base de
datos.

Una de las ventajas que tiene este software es una granacdedpciones que puedes utilizar.
Aparte que es muy parecido a los demas software utilizad@srpalizar tareas o trabajo de
oficina.

En la paginanttp://yalma.fime.uanl.mx/ hay instrucciones como tomar OpenOffice en
uso enyalma.fime.uanl.mx

5.3.1. OpenOffice.org Writer

El "procesador de palabré&sun hoja donde podemos realizar documentos, archivos o algun
tarea donde necesitemos explicar o desarrollar para ent&gcias a Writer, tenemos un mundo
de herramientas a la mano para hacerlo de la mejor maneratg apa mucha facilidad, ya que
no es un programa muy complicado.

Este programa es muy parecido al de Microsoft Office; de héielme las mismas funciones
gue utiliza Word, con la diferencia de que el procesador ¢ebpas que aqui explicamos tiene
muchas mas opciones. Una de las opciones mas importantas egspe el procesador de pal-
abras puedesbrir y generar documentos PDF

Writer tiene un sin fin de herramientas para realizar el joaae necesitas, y casi todas las
herramientas estan a la vista del usuario, ya se que en pEsygieiljos damos un click o abriendo
desde la barra de herramientas las opciones que buscamos.

5.3.2. OpenOffice.org Math

Este programa se utiliza normalmente para introducir féesdentro del procesador de palabras.
Sirve para hacer férmulas con caracteres especiales qoaimeente no vienen en el teclado

comun. También desde el mismo se puede trabajar para hadérifaulas y después pegarlas al
procesador de palabras.
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— Untitled] — OpenOffice.org 1.1 .4
File Edit View Insert Format Tools Window Help

":E"'i;,‘ [ m | T B

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y ELEC TRICA

POST-GRADO

Default | 100% | NSRT| STD | HYPl+

Figura 5.2: OpenOffice.org Writer, la versiéon 1.1.4, miastya tienen disponible la versién 2
para muchas plataformas.

Math es una programa que ofrece muchas ventajas para elajsi@agque su gran variedad de
caracteres especiales hace que puedas realizar trabajpicaalos nada mas es de arrastrar el
caracter deseado a la hoja del procesador de palabras, oianteaoja del programa Math
para realizar la formula deseada. Dentro de esta pantgllarfventana pequefia dentro de la
pantalla (en el lado derecho en la parte superior la figura 5.3

5.3.3. OpenOffice.org Calc

La hoja de célculo de OpenOffice.org es un programa muy $eigie nos ayuda a hacer una
gran infinidad de tareas, desde hacer sumas hasta hacdeseggpecializados segun necesidad.

Con este programa podemos realizar graficas, meter datosay an listado de personal u obje-

tos. Es muy sencilla ya que funciona parecido al MicrosoftdExNada mas hay que seguir los

pasos basicos y podras realizar la tarea que deseas sin msfcleozo. Dentro de las gréaficas

gue podemos realizar, hay muchas opciones a elegir, desg&kasimples hasta hacerlas en 3D
dandole una excelente presentacion a su trabajo

Dentro de la barra de herramientas se encuentran todasdasegp a utilizar para trabajar con
mayor facilidad. También las herramientas que se usan cenfir®@uencia se encuentran en
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Untitled 1 — OpenOffice.org 1.1.4
Edit Wiew Format Tools Window Help
HiTE & el s X s

" Selection |

Figura 5.3: La ventana da las opciones de OpenOffice.org Pathescoger el tipo de caracter
a utilizar para una férmula.

pequefios iconos: solamente con un click podemos utilizaogsion para nuestro uso.

Al igual que otras hojas de célculo, hay instrucciones mungiflas de realizar. Por ejemplo:
para hacer una suma solamente porsam (A1+B1) enla celdaCl, y le dara la suma de los
valores de las celdasl y B1 en la celdaC1. Para la multiplicacion con el simbotoy division
con el simbold es practicamente lo mismo.

5.3.4. OpenOffice.org Draw

Este programa realiza dibujos y graficos dentro de una hofdagiwo, o también se los puede
introducir a un procesador de palabras o de calculo.

Dentro de Draw puedes abrir cualquier archivo de OpenOféis® sirve por si necesitas un
dibujo especializado o algun gréafico dentro del documento.
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Figura 5.4: Un ejemplo OpenOffice.org Calc: una grafica dealsar
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Figura 5.5: Otro ejemplo OpenOffice.org Calc: una gréafica figy.

5.3.5. OpenOffice.org Impress

Impress ayuda a crear diapositivas, presentaciones ytgtossde documentos para hacer una
buena presentacion. Si ya ha manejado el PowerPoint de $ditymo se le hara muy dificil
manejar el Impress, ya que trabajan de forma muy similar.
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7' Untitled1 — OpenOffice.org 1.1 .4
File Edit Miew Insert Format Tools Slide Show Window Help
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Figura 5.6: OpenOffice.org Impress

5.4. \erificacion de ortografia:ispell

En Emacs, se puede ejecutspell  para todo el documento actual c&sc-x ispell

Si solamente se requiere verificar una region, hay que mécagion en Emacs teclando
Ctrl-espacio donde empiezay dando el comarigkx-x ispell-region donde termi-
nalaregiéon. Para cambiar la diccionario en uso, se ulilszax ispell-change-dictionary
cuando Emacs pregunta

Use new dictionary (RET for current, SPC to complete):

y para ver la lista de opciones instaladas actualmentey bastteclar espacio. Balma.fime.
uanl.mx , las opciones son

Click <mouse-2> on a completion to select it.
In this buffer, type RET to select the completion near point.

Possible completions are:
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american brasileiro

british castellano

castellano8 czech

dansk default

deutsch deutsch8

english esperanto

esperanto-tex francais

francais-tex francais7

german german8

italiano nederlands

nederlands8 norsk

norsk7-tex polish

portugues russian

slovak svenska

ylos decastellano  (para documentos escritos éfgX) y castellano8  (para documentos

con 8-bit simbolos) corresponden al espafiol, mieranasrican y british son de inglés.

5.5. Formatos de distribucion de documentos

5.5.1. PostScript

La terminacién de archivos en formato PostScripipss. Varios programas incorporan “impre-
soras virtuales”, o sea impresion a archivos tipo PostBcrip

Para convertir documentos de puro texto a PostScript,ax de usaenscript
varias paginas de un documento tips , en UNIX se usgsnup .

. Para juntar

5.5.2. AdobePDF

PDF es un formato de documentos desarrollado por la empresaeA8pstems Incorporated.
Los documentos mismos contienen todos los datos necegatiasnostrarlos sin cambios en
cualquier plataforma/computadora. Es un formato prefedbando se envia un documento (en-
sayol/tesis/informe) para evaluacion a otra persona, paigmpre es facil abrir y/o imprimir el
documento con herramientas gratuitas y muy raramente loéygonas de compatibilidad.

Paraabrir documentos de formatod®, en UNIX se usan las instruccionasroread y xpdf ,
entre otras. Ambos toman como parametro de la linea de cangumédmbre del archivo a abrir
(o varios). En Windows, se necesita descargar e instalabatiReader [2].

En UNIX, hacerconversiéra PDF de otros formatos se hace por instrucciones cpspdf (con-
version de PostScript, y ya en la seccidén anterior se expliedo transformar otros tipos de
documentos a formato PostScript). En Windows, la manerafatélsde convertir todo tipo de
documentos a bF es instalar alguna de lanpresoras virtualesomo el PrimoPDF [1] o PDF
Creator [28] que también permite mergir varios documenéoBxak a uno solo. En la figura 5.7,
se muestra como después de haber instalado PrimoPDF, se@pamo una impresora normal.
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Figura 5.7: La ventana de impresion de Microsoft PowerRdorde se ve PrimoPDF en la lista
de impresoras disponibles.
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Figura 5.8: La ventana de opciones de PrimoPDF al haber soa®rimoPDF.
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5.6. BTEX

Duracion aproximada: una sesion

Cada documento déTEX debe tener un tipo que se determina con una instruccion
documentclass — las opciones incluyen por ejempoticle  y report . Los contenidos
del documento van entre las instrucciones

begin{document} vy

end{document} . Para compilar un documento de ejemplo guardaddamntex con los
siguientes contenidos

\documentclass{article}
\begin{document}

Hola

\end{document}

enyalma.fime.uanl.mx se ejecuta primero la instruccitatex
> latex doc

This is TeX, Version 3.14159 (Web2C 7.4.5)

(./doc.tex

LaTeX2e <2001/06/01>

Babel <v3.7h> and hyphenation patterns for american, frenc h, german, ngerman,
nohyphenation, loaded.

(/usr/locallteTeX/shareltexmf/tex/latex/base/articl e.cls

Document Class: article 2001/04/21 vl.4e Standard LaTeX do cument class
(/usr/locallteTeX/share/texmf/tex/latex/base/sizel0 .clo)) (./doc.aux) [1]

(./doc.aux) )
Output written on doc.dvi (1 page, 216 bytes).
Transcript written on doc.log.

Si el documento contiene elementos dinamicos como por égenma tabla de contenidos, ref-
erencias internas, etcéterflgX avisa cuando es necesario compilar de nuevo para que queden
bien puestos todos los elementos:

> latex doc

This is TeX, Version 3.14159 (Web2C 7.4.5)

(./doc.tex

LaTeX2e <2001/06/01>

Babel <v3.7h> and hyphenation patterns for american, frenc h, german, ngerman,
nohyphenation, loaded.

(/usr/locallteTeX/share/texmf/tex/latex/base/articl e.cls

Document Class: article 2001/04/21 vl1.4e Standard LaTeX do cument class
(/usr/locallteTeX/share/texmf/tex/latex/base/sizel0 .clo)) (./doc.aux)

LaTeX Warning: Reference ‘hola’ on page 1 undefined on input line 8.
[1] (./doc.aux)

LaTeX Warning: There were undefined references.

LaTeX Warning: Label(s) may have changed. Rerun to get cross -references right.

)
Output written on doc.dvi (1 page, 276 bytes).

Transcript written on doc.log.
>
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Después de repetir, cuando ya no aparece lo de “Label(s) @&y ¢thanged”, se puede ver
el documento que resulta con la instrucckalvi doc.dvi . Para generar un documento en
formato PostScript, se ejecudaips -0 doc.ps doc.dvi

> dvips -0 doc.ps doc.dvi

This is dvips(k) 5.92b Copyright 2002 Radical Eye Software ( www.radicaleye.com)
" TeX output 2007.03.13:1216" -> doc.ps

<texc.pro><f7b6d320.enc><texps.pro>. <cmbx10.pfb><cm r10.pfb>[1]

>

Para ver el archivdoc.ps , se utilizagv doc.ps . Para convertirlo en PDF, se ejecp&2pdf
doc.ps doc.pdf vy el resultado se puede ver canroread doc.pdf u otro programa
para abrir documentos tipo PDF.

5.6.1. Estructura basica
Podemos iniciar con el siguiente documento.

\documentclass{article}
\begin{document}

Hola mundo.

\end{document}

Este es el documento minimo, a partir de ahora lo iremosisafisto tanto como podamos.

La estructura general de un documento/épX_es:

\documentclass[  opcione¥ clasg
Predmbulo

\begin{document}

Documento

\end{document}

El parametralaseen la primera linea indica el tipo de documento que se crBade elegirse,
por ejemplo, de entre las siguientes clases:

article: Si lo que se desea es escribir un articulo o un informe pequééal para los
trabajos escolares.

book:  Silo que se desea es escribir un libro. Por ejemplo, una tesis

report: Esta es una clase intermedia entre un articulo y un libro.cCemnombre lo
sugiere, es ideal para informes mas grandes.
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slide: Para presentaciones con diapositivas.

También puede crear su propia clase. De esto no hablarenesseediocumento.

El parametraopcionessirve para afadir algunas especificaciones al documensoop@ones,
de ser mas de una, deberan separarse por comas. En caso peaificas ninguna, en cuyo caso
pueden omitirse incluso los corchetes, el documento totaardpciones por defecto. Algunas
de las opciones mas utiles son:

10pt, 1lpt, 12pt: Establece el tamafio basico del texto. La opcion por defeciOpt.

adpaper, letterpaper: Especifica el tamafio de papel. También se pueden elegaper ,
b5paper ,executivepaper  olegalpaper .Laopcion por defecto detterpaper

titlepage, notitlepage: Indica si debe crearse una pagina con el titulo del docu-
mento o no. La opcion por defectoeg enarticle , y sienbook y report

twocolumn: Crea el documento en dos columnas.

twoside, oneside: Especifica si el documento serd a dos caras 0 a una sola. lénopci
por defecto esina paraarticle  yreport ,ydosparabook .

openright, openany: Indica si los capitulos inician en una pagina derecha (dejan
una pagina en blanco si es necesario), o en la siguientegpdgiropcion por defecto es
siguiente pagina derechgarabook , siguiente paginaparareport . La opcion no esta
disponible pararticle , pues en dicha clase no hay capitulos.

En BTEX se pueden afiadir algunpaquetescon los cuales, disponemos de nuevas utilidades.
Para agregar un paquete debe colocarse en el preambultrle@ndn

| \usepackage[ opcione§{ paquet |

Existe un sin nimero de paquetes, cada uno con sus opcigreedfess. La documentacion de
cada paquete es distribuida junto con él. Aqui s6lo menogmnas, para poner un ejemplo til,
el paquetdabel .

Paquetebabel : Elidioma por defecto d&'IEX es el inglés. Para el uso de otros idiomas debe
cargarse el paquebmbel . Para el idioma espafiol la opciongsanish

5.6.2. Escritura basica

Lasinstruccionegle ETEX siempre inician con unharra invertida(\). Es importante recordar
que ETpX es sensible a mayusculas y minusculas, por lo que ha deseeceidado en cOmo se
escriben las instrucciones.
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Una orden enAIEX siempre consiste de una barra invertida seguida de un mofobnado solo
por letras, o de una barra invertida seguida por un caraspecel.

IATEX ignorara los espacios en blanco que se encuentren trasisinaccion, por lo que si se
desea agregar un espacio en blanco ha de indicarse un atguaeio a la instruccion colocando
un{} alfinal de la orden.

Uno o masespacion el cédigo crean un so6lo espacio en el documento. Un salioedeen el
cbdigo crea un espacio en el texto. En el siguiente ejempo, delante, el simbojo denota
un espacio en blanco.

El _siguiente _  texto _ que
se_ha_ ...._.._escrito _de_este _modo,

| El siguiente texto que se ha escrito de este modo, se ve deteste

Dos 0 mas saltos de linea en el codigo crean un solo saltoeke din el texto. Si se desean mas
espacios, horizontal o vertical, vea la seccion corresipobel mas adelante.

CuandoATEX encuentra uben el texto toma el resto de la linea coommentario por lo que
sera ignorado en la compilacién del documento.

Esto es un % comentario
% y mas comentario
ejemplo.

Cuyo resultado es:

| Esto es un ejempld.

El signo%también puede ser util para partir lineas demasiado larglas ue, por alguna razon,
no se desea 0 no se puede partir en un espacio en blanco.

Esto es ot%
ro ejemplo.

Cuyo resultado es:

| Esto es otro ejempld.

Hay ciertos signos quUéTEX reservapara usos especiales. Estos caracteres especiales son

({1%#$&_"" |

Si se desea obtener dichos signos han de usarse las siguresttecciones:

[$\backslash$ \{ \} 06 W \$ \& \_ W} \~{} |
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¢Para qué estan reservados? Este documento aclara el ugardesale ellos, el uso del resto
sera aclarado conforme vaya avanzando en el uséTgl. L

5.6.3. Caracteres especiales

IATEX utiliza cédigo ASCII, por lo que algunos caracteres lagigie uso comun no pueden, por
defecto, ser ingresados directamente desde el teclado.

Para lacomillasangulares, « y », deben usarse las érdenes
\guillemotleft y \guillemotright

Para las comillas voladas dobles “y ” debe usérsey ” ; y en el caso de que se deseen las
comillas simples ‘' y ' debe usarsey ' . En todo caso, nunca deben usarse para este propésito
las comillas que aparecen en el teclado (salvo que est@antmignemacs, que lo interpreta
bien en el modoAIEX).

Aqui " es el apostrofo y ‘ el acento grave. Cabe recordar quespafiol deben utilizarse en
primera instancia las comillas angulares « y », reservaosi@iros tipos para cuando deban
entrecomillarse partes de un texto ya entrecomillado: eAintme dijo: “Vaya ‘cacharro’ que se
ha comprado Julian”».

Si se tiene cargado el paquéiabel , las comillas pueden escribirse cony >>.

En el caso de loacentospara las vocales, por ejemplo, para obtener € debera esg\ear.
Analogamente el resto, a excepcion de la letra i, la cualeet@fo especial, pues para evitar
obtener algo comodebera usarsé{\i} , donde\i obtiene el simbolo 1, una i sin punto. El
siguiente cuadro muestra cémo obtener otros simbolos glréaprecesitar al escribir.

Acentos y caracteres especiales

P ! ¢ 7 A \~n a \"u

6 Vo |0 \o 6 \o 6 \"o

0 o |6 Ho |0 \Wwo 0 \Wwo
0 \ o |0 \do |9 \co ¢ \cc
o \=0 |a \bo |60 \too |[B \ss

& \ae | £ \AE | e \oe & \OE
& \aa |A WA |g \o @ \O

b £ \L I\

Cuando se tiene cargado el paquieédel , si se ha definido la opciégpanish entonces
los acentos pueden ingresarse simplementégooiincluso para i'{ ), ya que el paquete los
sustituird por defecto. Analogamenta para i y'u para .

Si ademas se tiene cargado el paqugpeitenc con la opcidniatinl , todos los caracteres
anteriores podran ser ingresados directamente del teclado
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Para agregapuntos suspensivaa texto se sugiere no usar tres puntos, sino la instruccion
\dots . Observe la diferencia:

No asi... sino asi\dots
No asi... sino asi. ..

Para una lista completa de los simbolos disponibles, vease

http://www.ctan.org/tex-archive/info/symbols/compre hensive/symbols-a4.
pdf

5.6.4. Guiones y guionado

IATEX utiliza cuatro tipos de guiones para escritura: El guionm@e ¢ ) se emplea para com-
posicion de palabras; el guion large () se usa entre dos numeros para declarar un rango; la
raya ortografica-¢- ); y un guién de particion de palabras () del que hablaremos adelante. A
continuacion un ejemplo de uso de los tres primeros.

fisico-quimico fisico-quimico
paginas 4--12 paginas 4-12
Si ---dijo él---, por supuesto. Si —dijo él—, por supuesta.

IATEX parte las palabras cuando es necesario al final de un rengtndefecto, para hacer
la particion, suele emplear reglas inglesassii@bea Afortunadamente, uno puede marcar su
propio silabeo. Existen, cuando menos, dos formas de hster e

Edicion directa: Si una palabra ha sido mal partida p8fgX, uno puede marcarle donde
partirla mediante uix en el lugar en que uno desea la particion. Si se indican mas hgar
de particion,ATeX elegira el que quede mejor. Por ejemplo:

electro\-6ptico , elec\-tro\-6p\-tico

Forma global: Sila palabra en cuestion es usada frecuentemente se ¢erariarna potencial
causa de problemas. En este caso es mejor definir su silaleépre@ambulo mediante la instruc-
cion\hyphenation , de esta manera, en todo el documento se respetara la fatioada. Por
ejemplo:\hyphenation{elec-tro-6p-tico}

Por ultimo, se recomienda fuertemente activar la opspanish en el archivdanguage.dat

(no se dird aqui como hacer esto), y enton€gsXlempleara las reglas de silabeo en castellano.
Sin embargo, a pesar de que el espafol es un lenguaje mugegisten algunas excepciones
gue suelen crear problemas, por lo que no sera extrafio queaalgalabras se resistan. Para
tales palabras haga lo anterior.
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5.6.5. Documentos estructurados

Para colocar uncabezaddtitulo, autor, etc.) a nuestro documento basta incluidaisnte
linea en el cuerpo del documento, es decir, despuébeigih{document}

| \maketitle |

Pero para ello es importante haber declarado los catftpts autory, opcionalmente, léecha
como se indica a continuacion.

Para especificar ¢itulo del documento debe incluirse la siguiente linea en el praomb

| \titte{Aqui va el titulo del documento} |

Para especificar @utor del documento debe incluirse la siguiente linea en el praomb

| \author{Autor} |

En caso de que el documento tenga mas de un autor, la formgaedes es con la palabra
reservadaand , la cual debe separar cada autor aunque sean mas de dos.

| \author{Autor 1 \and Autor 2 \and Autor 3} |

Lafechaes un parametro opcional. En caso de que se desee especifidacha en el encabeza-
do del documento debera incluirse la siguiente linea eredpbulo.

| \date{Fecha a imprimir} |

En caso de no poner esta linedpK colocara por defecto la fecha en que se compile el docu-
mento. Si lo que se desea es no colocar una fecha en el endalget@ocumento basta escribir
la instruccion pero dejando vacio el parametro de entrad@fdecion, es decidate{}

Cuando se escribe un articulo (clasgcle ) es comun que el documento necesiteagumen
Para agregar un resumen, basta colocar el texto en el erdbstiact como se muestra a
continuacion.

\begin{abstract}
Aqui debe escribirse el resumen.
\end{abstract}

Secciones

Una de las mayores fortalezas 88X es la facilidad con que pueden crearse documentos estruc-
turados. ATEX maneja las siguientes opciones por defecto para defingréaguia de las partes
del documento.
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\part{...}
\chapter{...}
\section{...}
\subsection{...}
\subsubsection{...}
\paragraph{...}
\subparagraph{...}

Los puntos suspensivos deben reemplazarse por el nomblewaré la seccion. Las secciones
part ychapter no pueden emplearse en laclasgcle ,como era de esperarse.

Si deseamos que una de estas partes no aparezca numeradant@oo aparezca en el indice,
basta agregar un. Por ejemplo, supongamos que no se desea que cierto castéloumerado,
entonces debe escribirsshapter *{...} . Anadlogamente para los demas.

El efecto degparagraph y subparagraph esidéntico a la vista, lo que cambia es la jerarquia
con que son tratados. Por ejemplo, si colocamos en el préataldinea

\setcounter{tocdepth}{5}

los parrafos y los subparrafos seran listados en el indieesgisgraran segun su jerarquia.

5.6.6. Indices

El indice de contenido indice general se obtiene incluyendo la siguiente instbancdonde se
desee que aparezca el indice.

| \tableofcontents |

En el indice general apareceran en forma estructuradaltedsescciones que hayan sido definidas
segun la seccion anterior.

En caso de que se desee, se puede agredadioe de las figuragsadas en el documento. Para
ello basta colocar la siguiente instruccion donde se dase@pgrezca el indice.

| \listoffigures |

También se puede agregar imdlice de las cuadros o tablaBara ello basta colocar la siguiente
instruccion donde se desee que aparezca tal indice, y tos@bjetos indicados dentro de un
entornotable seran enlistadas.

| \listoftables |
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5.6.7. Referencias cruzadas

Para hacer referencias cruzada§L dispone de instrucciones muy intuitivas. Primero debe
colocarse una etiqueta al punto de referencia

| \labe{etiqueta} |

Dondeetiqueta  es una palabra clave asignada por el usuario. Ahora que tsnepunto de
referencia solo basta citarla

| En la seccién \ref{etiqueta} trataremos... |

Obteniendo por resultado

| En la seccién 4.1 trataremos...

Donde 4.1 es la seccion activa en que se encuentra el punéfedencia. Como es de esperarse,
en caso de modificar el documento, todas las referenciasctaliaadas.

En realidad el nUmero arrojado por la instruccicef  es el del capitulo, seccién, subseccion,
figura, cuadro, teorema, o cualquier otro entorno que camleimeracion y en el cual se en-
cuentre la instrucciokiabel

También puede usarse la instruccipageref{etiqueta} con la cual, como su nombre
sugiere, lo que se obtiene es la pagina en que se encueningelde referencia.

5.6.8. Subdocumentos

En caso de estar elaborando un proyecto largo, digamosronpiddemos crear subdocumentos,
digamos uno para cada capitulo, e incluirlos en un docummeagstro con la instruccién

| \include{subdocumento} |

Dondesubdocumento es el nombre del documenttex que se desea incluir en ese lugar
del documento maestro.

Otra instruccion de gran ayuda cuando se trabaja con subdodas es

\ \includeonly{subdocumentol,subdocumento2,...} \

La cual debe colocarse en el preambulo, y cuyo efecto es attigrien el trabajo solo aquellos
subdocumentos citados conclude  que se encuentren entre los argumentoSmiglideonly
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5.6.9. Notas al pie de pagina

La instruccién\footnote{} imprimird el texto que sea colocado entre las llaves en ute no
al pie de la pagina. Por ejempilo:

El buen cristiano debe estar precavido frente a los mateosafitodos aquellos que
hacen profecias vacias. Existe el peligro de que los matmadiayan hecho un
pacto con el diablo para oscurecer el espiritu y confinarmldie en el infiernd.

SAN AGUSTIN, De genesi ad Litteram, libro Il, xviii, 37

La nota al pie de pagina ha sido obtenido con:

\ ....en el infierno.\footnote{Conviene aclarar que ...}

5.6.10. Mejorando el entorno

IATEX tiene definidos un grupo damafnogara el texto.

Tamanos
tiny \t|ny
scriptsize \scriptsize
footnotesize \footnotesize
small \small
normalsize \normalsize
large \large
Large \Large
LARGE | \LArRGE
huge |inuge
H u g e \Huge

Para poner un texto en determinado tamafio debe hacersgmppie mediantitiny pequefa}
Sino se coloca entre llaves el efecto continuara hasta e¢fidatumento o hasta que se especi-
fique otro tamafo. El tamafimormalsize  es la opcion por defecto, la instruccion sélo es
necesaria en caso de que se desee volver al tamafio norntelexsdefinido otro tamafio.

También puede cambiarse la letra a cualquier tamafio quedgfirsuario mediante la orden

| \fontsize{12}{12}\selectfont |

IConviene aclarar que San Agustin llama matematicos a los@gs.
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Donde, el primer niumero es el tamafo de la letra en puntosggehsio es la altura que ha de
darse a la linea en puntos.

La ventaja de los tamarfios predefinidos (lista anterior) uessg medida se calcula de acuerdo
al tamafio de letra definida para el documento, de tal maneraegjoonserve la jerarquia en los
tamanos.

IATEX emplea logtipos de letrasCMR (Computer Modern Romawereadas por Knuth. Estas se
pueden clasificar en cuatformas(shape), tregamilias(family) y dosseries(serie).

Formas
Recta up
Italica it
Inclinada sl
VERSALITAS | SC

Familias
Roman rm
Sans Serif sf
Typewriter tt

Series

Medio | md

Negrita | bf
Para poner un texto en determinado tipo, digamos inclindel@e hacerse mediante una instruc-
cion {\s| texto} . Si no se coloca entre llaves el efecto continuara hasta eefidocu-
mento o hasta que se especifique otro tipo. También puedeshaa® una forma menos breve,
\textsl{texto} . Obviamente, para cualquier otro tipo basta reemplazsir glor el corre-
spondiente.

Las opciones por defecto s@acta, roman y medio, y no es necesario especificarlas salvo
cuando se desea volver a ellas tras haber declarado otra.

Cabe sefialar que la forma breve tiene el inconveniente deajnace combinaciones, por ejem-
plo:

{\sf Esto deberia ser {\bf Sans Serif y negrita} y no lo es.}

| Esto deberfa ser Sans Serif y negritay no lo es. |

Para conseguir ese efecto debemos recurrir al método merensaalo:
\textsf{Esto debe ser \textbf{Sans Serif y negrita} y lo es. }
O incluso éste aun menos breve:

\sffamily{Esto debe ser {\bfseries Sans Serif y negrita} y | 0 es.}



CAPITULO 5. PREPARACION DE DOCUMENTOS (DE TEXTO) 62

Ambos ofrecen el siguiente resultado:

| Esto debe ser Sans Serif y negritay lo es. |

También se puede especificar un tipo de letra dentro de umento cual sera de utilidad en
caso de que el texto sea mas largo, por ejemplo, que abamjas Naeas o parrafos.

\begin{itshape}
Texto largo.
\end{itshape}

Para llamar la atencion sobre un texto puede cambiarseoab &@ghtamaro de letra para el texto
gue se quiereesaltar, tal como se ha indicado antes. Sin embargigXLdispone de una mejor
forma de hacer esto. Cuando se desea resaltar o destacataiseguede usar la instruccion
enfatizar que se emplea mediantem o \emph{} . Por ejemplo, cualquiera de las siguientes
lineas

Este es un {\em texto resaltado} en una oracion.
Este es un \emph{texto resaltado} en una oracion.

obtiene el siguiente resultado.

| Este es urtexto resaltad@n una oracion|

No debe pensarse que resaltar un texto es equivalente dpeneursiva, pues en realidadgX
elegira el tipo adecuado para que el texto resalte, por égerap un texto en cursiva el efecto
seria como sigue.

{\it Este es otro {\em texto resaltado} en una oracién.}
Este es otraexto resaltaden una oracion.

Asi que no debe abusarse de esto, si lo que se desea es colbesioLen cursiva usé , pero
silo que se desea es resaltar ese

Subrayarno es usual en un texto impreso, y en realidad se sugiere @eanfatizar. Aan con
ello, si se desea subrayar un texto, puede hacerse con ierggyinstruccion.

Este es un \underline{texto} subrayado.
Este es un texteubrayado.

El texto que se encuentre dentro de un enteerbatim  se respetara tal como ha sido escrito.
Este entorno es ideal para escribir codigo, pues el textendocompilado porIEX. Por ejemplo,
el cédigo escrito:

\begin{verbatim}
Todo lo que sea escrito aqui sera respetado
y no sera compilado por lo que los %comentarios
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y las {\bf instrucciones} seran ignoradas.
\end{verbatim}

Produce:

Todo lo que sea escrito aqui sera respetado
y no serd compilado por lo que los %comentarios
y las {\bf instrucciones} seran ignoradas.

El entornoverbatim * marca, ademas, los espacio en blanco:

Todo_lo _que_sea escrito _aqui _sera _respetado
y. los _espacios _en_blanco seran _marcados.

(I TR

También se dispone de una version para crear el mismo efeatoodde un parrafo, lo cual
se consigue colwerb+texto+ . El signo + funge de simbolo delimitador. Se puede usar
cualquier caracter excepto las letras, * o caracteres ercdlalambién esta disponible la in-
struccionverb en su version con asterisco.

Como ya se ha podido ver, un texto en edicion directa es obbosatipo de letrdypewriter
No ha de usarse este entorno para colocar texto en ese tiptralesl lo que se desea es colocar
texto enTypewriter , use un entornt .

5.6.11. Espacios horizontales y verticales

Como ya se mencion0, espacios dados con la barra espac@adoralineas en blanco son ig-
noradas porlIEX. Si se desea dejar espacios en el texto se puede hacer diglassiguientes
alternativas.

Un espacio extra de la barra espaciadora se obtiene metlignfesi se pueden agregar tantos
como se desee, aunque no se recomienda.

Otras formas de obtener espacios entre palabras se puedehsiguiente cuadro.

Este espacio. Este espacio.
Este espacio. Este\,espacio.
Este espacio. Este\ espacio.

Este espacio. Este\enskip espacio.
Este espacio. | Este\quad espacio.
Este espacio, Esta\qquad espacio.

Espacios verticales entre parrafos pueden obtenersessiglaentes instrucciones.
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Este espacio. Este espacio.
Este espacio. Este espacio.\smallskip

Este espacio. Este espacio.\medskip

Este espacio. Este espacio.\bigskip

Este espacio. Este espacio.

Ademas enAIlpX podemos obtener espacios de cualquier longitud mediastenstrucciones
\hspace{7mm} para espacio horizontal\yspace{l.5cm} para espacio vertical, donde,
en realidad se debe indicar la longitud deseada en las wsdpe mejor convengan. El siguiente
cuadro muestra algunas de las unidades empleadadpér L

Unidades de medida
mm | milimetro
cm | centimetro =10 mm
in | pulgada = 25.4 mm
pt | punto~ 1/3 mm
em | el ancho de una m en el tipo de letra en Uso
ex | el alto de unax en el tipo de letra en uso

Lainstruccionhspace esignorada al principio de linea. Analogamente la inst@uindespace
esignorada al inicio de pagina. Esto es con la intencién diejaw espacios innecesarios, sin em-
bargo, si es el efecto que se desea, pueden emplearse ias@gKOn asterisctspace *{}
y\vspace *{} .

Si se desemiciar una nueva pagingpuede usarse la instruccion

Si se desea bajar un renglon, pero sin empezar nuevo pauade pisarse o\newline . Por
ejemplo,

Un parrafo en
dos lineas.

se obtiene con

Un parrafo en \\
dos lineas.

Si ademas se agrega una asterlsce, IATEX prohibe que se produzca un salto de pagina tras el
salto de linea.
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5.6.12. Justificado y centrado

Por defecto,AlEX justifica el texto a ambos lados. Los entorfloshleft y flushright
crean parrafos justificados a la izquierda y a la derecha&céispmente. Por su parte, el entorno
center centra el texto.

Estos entornos se usan de la siguiente manera.

\begin{flushright}

Este es un texto \\
justificado a la derecha, \\
como se puede ver. \\
\end{flushright}

He aqui su efecto:

Este es un texto
justificado a la derecha,
como se puede ver.

Si no se coloca é\ para especificar el fin de linea, entoncdgX lo hace automéaticamente
cortando en renglon en el Gltimo espacio que no exceda ebatedtexto.

5.6.13. Listas

IATEX provee de tres entornos para hacer listados. Cada elementoa lista debe iniciarse con
un\item solo o seguido de un objeto segun el entorno que se esté empldas entornos se
pueden anidar indistintamente, en los ejemplos solo seaamd un solo tipo pero esto es para
resaltar su uso.

El entorno enumerate
Crea una lista numerada. Observe el efecto que se crea atlasid

\begin{enumerate}

\item Uno

\item Dos

\begin{enumerate}

\item Aqui inicia una sublista a Dos.

\item Y sigue.

\end{enumerate}

\item Tres, contin\'{u}a y termina la lista original.
\end{enumerate}
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Y el resultado es:

1. Uno
2. Dos

a) Aqui inicia una sublista a Dos.
b) Y sigue.

3. Tres, continda y termina la lista original.

El entorno itemize

Crea una lista con vifietas. Si en el ejemplo anterior se rea@gadaenumerate con un
itemize se obtiene el siguiente efecto:

= Uno
= Dos

e Aquiinicia una sublista a Dos.
e Y sigue.

= Tres, continday termina la lista original.

El entorno description

Crea una lista para describir objetos. Requiere que seueditps nombres de los objetos a
describir.

\begin{description}

\item[Uno] Este es el primero.
\item[Dos] Este es el segundo.
\item[mas uno] Sucesivamente.
\item[Cuarenta y cuatro] Y termina.
\end{description}

Y el resultado es:

Uno Este es el primero.
Dos Este es el segundo.
MAas uno Sucesivamente.

Cuarenta y cuatro Y termina.
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5.6.14. Instrucciones propias

Uno de los mayores atractivos d@dX es la posibilidad de crear nuestras propias instrucciones
En este documento daremos algunos ejemplos que esperartigsmiecreatividad.

La instrucciondef nos provee de una herramienta para definir instruccioneserae reem-
plazadas. Ejemplos:

\deflyo{Escriba aqui su nombre}
\defluani{\textsc{Universidad Auténoma de Nuevo Ledn}}

Mi nombre es \yo{}.
En la actualidad, la \uanl{} camina hacia la excelencia.

Cuyo resultado es:

Mi nombre es Escriba aqui su nombre.
En la actualidad, la NIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON camina hacia la excelencia.

Por lo que, si es un texto que sera escrito frecuentememnéegdsgran utilidad.

Para crear tus propias instrucciones, que tomen pardmetiagan con ellos alguna accion,
puede usarse la siguiente instruccion:

\\newcommand{ instruccior}] num{ definicior} \

Donde,instruccidénsera el nombre de la nueva instruccion (debe iniciar con ana mvertida),
names un numero del 1 al 9, que es la cantidad de argumentos quegaegir la instruccion,
y definiciondebe describir lo que se desea haga la instruccion. En laaié@fincada parametro
se invoca con el simbolo #.

Primer ejemplo:

\newcommand{\resalte}[1]{\emph{#1}}
Este es un \resalte{texto resaltado}.

Y el resultado es:

\ Este es unexto resaltado\

Claro que nadie hace esto para resaltar texto, pero sin @udgldedperspectiva de lo que se puede
hacer. He aqui un ejemplo mas sofisticado:
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% Define la formula general de segundo grado
\newcommand{\fgsg}[3[{\frac{-(#2) \pm \sqrt{#2"{2}-4( #1)#3)IH2(#1)}}

Observe su efecto:

$\fgsg{a}{b}H{c}$
$\fgsg{4H{1}{3}$
$\fgsg{3H-2H1}$

Observe su efecto:

—(b)£+4/(b)2—4(a)(c)
2(a)
—(1)£/(1)2-4(4)(3)
2(4)
—(=2)£4/(~2)2-4(3)(1)
2(3)

Como la instruccion requiere tres parametros, cada unoleeacentre llaves independientes.
Los signos $ son necesarios para entrar al entorno matenyégige las formulas se produzcan
correctamente, pero de eso se hablara en otra ocacién.

5.6.15. Cuadrosy figuras

IATEX permite la creacion de tablas mediante el ambicaibelar , el cual tiene la siguiente
sintaxis:

\begin{tabular}{posiciones}
cuarpo de la tabla
\end{tabular}

dondeposiciones  corresponde a las indicaciones para la colocacién de laso@ls dentro
del espacio destinado para cada una de ellas, puede tomaglasetes opciones

r — centrado a la derecha
| — centrado a la izquierda
c «— centrado al centro

Dentro del cuerpo de la tabla se usa el caracter & para inl#icgparacion entre columnas, es
decir, si se tienen columnas se tendran— 1 &'s. Tambien se usa el comandq para indicar
el termino de un rengldn, cuando se trata del ultimo renglgse omiten.

Ejemplo
Agricultura Manufactura
Agricultura 0.293 0
Manufacturas 0.014 0.207
Energia 0.044 0.010

Pesca 0.234 0
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La tabla anterior fué producida por

\[

\begin{tabular¥{Icl}

& Agricultura & Manufactura\\
Agricultura & 0.293 & 0 \\
Manufacturas & 0.014 & 0.207 \\
Energia & 0.044 & 0.010 \\
Pesca & 0.234 & 0
\end{tabular}

\

IATEXpermite la colocacion de lineas horizontales y verticgles abarque toda o sélo una parte
de la tabla.

Esto se hace mediante los comando

\hline — produce una linea horizontal

del tamafio de la table
\cline{j-k} — produce una linea horizontal
conj <k de la columng a lak

Para obtener linea verticales se debe usar el comando , eelehdey/o izquierda de cada posi-
cion, por ejemplo:

Agricultura | Manufactura|
Agricultura 0.293 0
Manufacturag  0.014 0.207
Energia 0.044 0.010
Pesca 0.234 0

fué producida por

\begin{center}
\begin{tabular}{|l|c|l|} \hline
& Agricultura & Manufactura\\ \hline

Agricultura & 0.293 & 0 \\
Manufacturas & 0.014 & 0.207 \\

Energia & 0.044 & 0.010 \\

Pesca & 0.234 &0 \\ \hline
\end{tabular}

\end{center}

Otro ejemplo:

Fuente de

variacion gl SC CM Valor F
Tratamientos 3 0.004695 0.001565 20.87
Error 16 0.0012 0.000075

Total 19 0.005895
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que fué producida por

\begin{center}
\begin{tabular}{Irlcrihline

Fuente de & & & & \\
variacion & gl & SC & CM & Valor F \\ \hline
Tratamientos & 3 & 0.004695 & 0.001565 & 20.87 \\

Error & 16 & 0.0012 & 0.000075 & \\ \cline{2-5}
Total & 19 & 0.005895 & & \\ \hline
\end{tabular}

\end{center}

IATEX permite agrupar en una tabla dos o mas columnas, esto senfeatiante el comando:
multicolumn{num. col.}{posicién}{col.} , dondenum. col. es el nimero de
columnas a agrupar, gosicion  se indica la posicion, debe ser sélo upal. se refiere

al texto que aparecera en la Gnica columna existente, pprasbn es que solo se pone una
posicion.

Para entender mejor el funcionamiento de este comando geamiguinete ejemplo:

Ritmo de Crecimiento de la Industria Manufacturera

Decenio anterior
Pais Decenio| 20. quinquenig 1970
hline Argentina| 5.6 5.0 4.4
Brasil 7.0 10.4 11.0
Chile 5.5 3.6 1.3
Guatemala 7.6 8.2 3.5
México 9.1 8.8 8.7

La tabla anterios fué producida por

\begin{center}
{\footnotesize Ritmo de Crecimiento de la Industria Manufa cturera \
\begin{tabular}{|l|c|c|c|} \hline \hline

& \multicolumn{2}{c|{Decenio anterior} & \\

Pais & Decenio & 20. quinquenio & 1970 \\ hline
Argentina & 5.6 & 5.0 & 4.4 \\ \nline

Brasil & 7.0 & 104 & 11.0 \\ \nline
Chile & 55 & 3.6 & 1.3 \\ \hline
Guatemala & 7.6 & 8.2 & 35 \\\hline
México & 91 & 8.8 & 8.7 \\ \hline \hline
\end{tabular}

\end{center}

Para crear un cuadro enumerado, se usa

\begin{table}[ht!]

\caption{Aqui va la explicacion.}

\label{tabla:id}

.. aqui va el contenido, que tipicamente es un ambiente tabu lar

\end{table}
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donde lo dént es la posicion preferidad (= arriba,b =abajoh=aqui mismo, etcéteragaption
define la descripcion que aparece encima del cuadro (y sceédoa justo antes dend{table} :
debajo del cuadro), fabel  se usa para referencias cruzadas.

Similarmente, para crear una figura enumerada, existe

\begin{figure}[ht!]
.. aqui va el contenido, que tipicamente es un archivo tipo . eps

\caption{Aqui va la explicacion.}
\label{fig:id}
\end{figure}

Para incluir una gréfica, el formato recomendabl&rsapsulated PostScripeps ), generado
nativamente pokfig (seccién 6.1.1) y creado por conversion en Gimp (secciér2)s.Con
\usepackage{graphicx} podemos usar la instruccién

\includegraphics[width=65mmJ{dibujo.eps}
y alternativamente cowsepackage{epsfig} funciona
\epsfig{file=dibujo.eps, width=65mm}

dondedibujo.eps  es el nombre del archivo de la grafic&ymmes el ancho el millimetros
para la grafica. Es comun poner lainstruccion de incluir oveagien dentro de Ueenterline{...}
para que sea justificada al centro de la pagina.

5.6.16. Fdérmulas matematicas
El modo matematices indispensable para la creacion de formulas matematicas:
= LOs espacios son ignorados. Para insertar espacios, gartainespacios donde el usuario

crea convenienteATgX tiene una serie de comandos de control.

= Los caracteres alfabéticos se encuantrem en tipo maib;-ile es, por su espaciado
ligeramente diferente al tipgt.

= Muchas secuencias de control, como por ejemplo la que peddadetras Griegas, sola-
mente trabajan en modo matematico.

= No se puede empezar un paragrafo adentro de una férmula.

Los delimitadores del modo matematico son:
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$...$ paraférmulas cortas dentro de un renglén.
\[...\] paraférmulas centradas.

Existen ambientes definidos para modo matematico, éstasde mas adelante.

En las siguientes secciones se presentan comandos quendabejarse en modo matematico.

Subindices y superindices

Subindice
Superindice

Ejemplo 1 Si queremos obtener
T2,Y

escribimos
\[x_2,\, y*1\]
Los comandos _y " pueden ser combinados

Ejemplo 2 Cuando los comandos son combinados no es necesario un ggecitco

2 x
T1, Y1

producido mediante
\[x_172, y*x_1\]

cuando el subindice o superindice tiene mas de dos elensntesan {. . . } asi, para obtener

2 z2
T, Y1

escribimos

\[x_{11}"2, yMx~2} 1\]
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Fracciones

Se pueden producir formulas como $x/y$ y desplegarlas asipero ETgX para el caso de
fracciones largas utiliza el comando

\frac{numerador }{ denominador }

Ejemplo 3
y+z/2  zH4y
oyl 12
lo cual fue producido por
\[
x = \frac{y + z/2K{y"2 +1} = \frac{z + yH1 - \frac{x}{y}}
\

Este comando puede ser usado también dentro del texto mahacprfracciones comg, por
medio de §frac{x}2}$.

Raices

En BTEX por medio del comandgsqgrt{parametro }se produce laraiz cuadradaparametro ;
sin embargo para producir la raiz n-ésima se\ssat[n){ parametro }.

Ejemplo 4

Vad +1,3/y? + 2
fué producido por

\[
\sgrt{x"3 + 1}, \sqrt[4{y"2 + 2}
\

Al igual que las fracciones sed pueden incluir dentro debtesdlo que debe llevar $ ... $.

Sumatorias e Integrales

En BTEX las sumatorias se producen con el comaygion_{subindice }*{ superindice 1},
donde los limites pueden omitirse. Segun sea el delimitdelonodo matematico que se ponga
el desplegado varia
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Ejemplo 5

es producido por

\[
\sum_{i=1}n} x
\

6 si es dentro de una linea de texto como é3td, , = es obtenida por
$\sum_{i=1}{n} x$

Para el caso de las integrales, al igual que las sumatorizensdiferentes cuando estan dentro
de una linea de texto. Se usa el comakihd {subindice } superindice }.

/ab f(z)dz

Ejemplo 6

obtenido por

\[
\int_{ayMb} f(x) dx
\]

Es importante sefialar que la manera de producir dentro de lurea la sumatoria se puede
modificar usando el comanddimits

n
Ejemplo 7 ... | x no se ve tan bien como comg z, la cual se obtiene escribiendo
=1

$\sum \limits_{i=1}{n} x$

Limites anidados

En BTEX podemos tener mas de un subindice o supraindice en unassianpéra esto se usa el
comando\atop
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Ejemplo 8

> M, j)

0<i<m
0<j<n

obtenido mediante

\
\sum_{0 \leq i \leq m \atop 0 \leq j \leq n} M(,j)
\

Si queremos que los limites se vean mejor se usa el com@udiptstyle

Ejemplo 9

> M(i,j)
0<i<m
0<5<n

para ésto solo afiadimos el comangsrriptstyle como se muestra

\[

\sum_{\scriptstyle 0 \leq i \leq m \atop
\scriptstyle 0 \leq j \leq n} M(i,j)

\

Arreglos

Para hacer un arreglo en modo matematico se usa el ambiente

\begin{array}{argumentos }

\end{array}

donde en argumentos se especifica el numero de columnagga@bn de cada una, ésto se hace
usando las siguinetes letras

= | (left): para alinear a la izquierda; es decir, dentro debegpque tiene reservado, la
columna, se corre hacia la derecha.

= 1 (right): para alinear a la derecha; es decir, dentro del@smpe tiene reservado, la
columna, se corre a la derecha.
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= C (center): para centrar; es decir, dentro del espacio que tieservado, la columna, se
centra.

Para especificar el fin de una columna y el inicio de otra, se gorSSi se trata de la ultima
columna no se pone. Asi, habra una & menos con respecto alralmheecolumnas en cada
renglon.

Si hay mas de un rengldn,se poxeal final de cada uno, y cuando es el ultimo renglén no se
pone nada.

Como el ambiente es de modo matematico, deben de usarsditogatores $...$6[...].

Ejemplo 10
(axB)+n E+o  o—p
a+n o+ o
&} e+CxXy opA

gue fué producido por

\[

\begin{array}Xlcr}

(\alpha \times \beta) + \eta & \xi + \varphi & \sigma - \rho\\
\alpha + \eta & \varphi + \zeta & \sigma\l

\beta &\varphi + \zeta \times \gamma & \sigma \rho \lambda
\end{array}

\|

HQO(S) + 6,0KJ — HQO(l)
H,O — HQ(S) + 6,0KJ
NCL(S) + 26KJ — NCL(l)

producido por

\[
\begin{array}Iclcl}

H 2 O_{(s)} & + & 6.0KJ & \rightarrow & H_2 O_{(I)}\\
H 2O & \rightarrow & H_{2(s)} & + & 6.0KJ\
Na_{(s)} & + & 2.6KJ & \rightarrow & Na_{()}\
\end{array}

\

Delimitadores

Existen expresiones matematicas encerradaggionitadorescomo paréntesis, corchetes, llaves,
etc., para los cuales el tamafio se ajusta a la expre&igK, tuenta con los coamndos

\left \right

delimitadores izquierdo y derecho respectivamente.
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Matrices

Ejemplo 11
HyOny + 6,0KJ — HyOq
H50 —  Hyy + 6,0KJ
NCL(S) + 26KJ — NCL(l)

producido por

\[

\left(

\begin{array}Iclcl}

H 2 O_{(s)} & + & 6.0KJ & \rightarrow & H_2 O_{(I)}\\
H 2 O & \rightarrow & H_{2(s)} & + & 6.0KJ\
Na_{(s)} & + & 2.6KJ & \rightarrow & Na_{()}\
\end{array}

\right)

\

(axpB)+n &+ o—p
a+n p+C o
54 e+ Xy  opA

obtenido por

\[

\left[

\begin{array}lcr}

(\alpha \times \beta) + \eta & \xi + \varphi & \sigma - \rho\\
\alpha + \eta & \varphi + \zeta & \sigma\l

\beta &\varphi + \zeta \times \gamma & \sigma \rho \lambda
\end{array}

\right]

\]

Funciones

4 Siz < —4
flz) = ] si—4<x<0
r+4 Siz>0

producipo por

\[
f(x)=\left\{
\begin{array}{cl}
4 & \mbox{si } x\leq -4\\
[X| & \mbox{si } -4<x<O\
x+4 & \mbox{si } x\geq O
\end{array}

\right.
\|
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4 Si r < —4
fl@)=% =5 si —4<z<0
x+4 si x>0

\[

f(x)=\left\{
\begin{array}{ccc}
4 & \mbox{si} & x\leq -4\\
\frac{1}{x+4} & \mbox{si} &-4<x<O0\

xX+4 & \mbox{si} &x\geq 0
\end{array}
\right.
\|
F, F, F,
G, G, H,
v H, H, H,
v, == — = —
ooy, F, F, Iy
G, G, H,
H, H, Hy

producido por

\[
v_y = \left. \frac{\partial vK\partial y}right|_x =
-\frac{\left|\begin{array}{ccc}

\end{array}\right|}
{\left|\begin{array}{ccc}
Fué&Fve&Fw\
Gu&G.yv &Hw\
Hu&Hyv&HW
\end{array}\right|}
\]

Férmulas Multilineas

En matematicas muchas veces existe la necesidad de predupapel estructuras de varios
renglones, las cuales deben ser presentadas de maneca@yptstetica. Para éstas estructuras
haremos uso del ambiente

\begin{eqgnarray *}
Formulas multilineas
\end{egnarray  *},

gue distribuye las ecuaciones en tres columnas alineaddisume &'s, la primer columna es
alineada antes del primer &, la segunda entre los &'s y laeteres alineada después del segundo
&, y cada renglén es separado par
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Ejemplo 12 La cantidad de calor puede calcularse mediante la ecuacion

Q=mxAtxc

donde
() = cantidad de calor
m = masa
At = cambio en temperatura
¢ = capacidad calorifica especifica
gue fué producido por
\begin{eqgnarray *}
Q & = & \mbox{cantidad de calorj\\
m & = & \mbox{masa}\\
\Delta t & = & \mbox{cambio en temperatura}\\
c & = & \mbox{capacidad calorifica especifica}

\end{egnarray  *}

Ejemplo 13

md—u = —/Psg—/T-dg,
dt s s

m = / pdV = mass

1%
dS = vector surface area element
N = p-p+n

gue fué producido por

\begin{eqgnarray *}
m \frac{d \vec{u}{dt} & = & -\int_s P_s \vec{S} -

\int_s \tau \cdot d \vec{S}, \\

m & = & \int_V \rho dV =
\mbox{mass}, \\
d \ec{S} & = & \mbox{vector surface area element}\
\vec{N} & = & \rho \cdot \widetilde{\rho + \pi}

\end{egnarray  *}

Férmulas numeradas

Entre las ventajas quéTEX ofrece en la produccion de férmulas, se encuentra la nundera
automética de éstas, asfgX le asigna un contador interno y fisico a cada una de elldas.des
hace usando los siguinetes ambientes

\begin{equation}
féormula
\end{equation}
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Ejemplo 14
e
/ f(t)dt (5.1)

(e o]

que fué producida por

\begin{equation}
\int_{-\infty}{\int_\nuMalpha e”"2} f(t) dt
\end{equation}

\begin{egnarray}
Formulas multilineas
\end{egnarray}

Este ambiente es similar ajjnarray =, con la diferencia que se le asigna un contador a cada
linea limitada pok \?. Es importante mencionar que el contador de una linea peedagrimido
mediante el uso del comandonumber antes del comandg\

Ejemplo 15
b n—1
/af(:p)dx = AliIEOZ;Axf(a+iAx) (5.2)
oS b
/a f(x)dx = blir&/a f(x)dx
b
[ r@de = (P, £, ) =sup(P, 1. ) 53)

ésto fué producido por

\begin{egnarray}
\int_a"b{f(x)dx} &=& \lim_{\Delta x\rightarrow 0}

\sum_{i=1}{n-1} \Delta x f(a+i\Delta x) \\
\int_aMinfty{f(x)dx} &=& \lim_{b\rightarrow \infty}

\int_{a}b}f(x)dx} \nonumber \\
\int_a”b{f(x)d\varphi} &=& \inf (P,\: f\: \varphi) =

\sup (P,\: f\: \varphi)
\end{egnarray}

Matrices y Arreglos Numerados

\begin{equation}
Arreglos, Matrices
\end{equation}

2indica que termina una linea
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Ejemplo 16
A — Ay
A, — Ay
AE — A= _ (5.4)
A, — A,
producido por
\begin{equation}
\lambda E -A = \left[ \begin{array}{cccc}
\lambda E_1 - A_ 1 & & & \\

& \lambda E 2 - A 2 & & \\

& & \ddots & \\

& & & \lambda E_s - A_s

\end{array}\right]
\end{equation}

Ejemplo 17
4 Si r < —4
fl@)=X =7 si —4<z<0 (5.5)
x+4 si x>0

producido por

\begin{equation}
f(x)=\left\{
\begin{array}{ccc}
4 & \mbox{si} & x\leq -4\\
\frac{1{x+4} & \mbox{si} & -4<x<O0\\
X+4 & \mbox{si} & x\geq 0
\end{array}

\right.
\end{equation}

5.6.17. Diapositivas

¢Por qué hacer diapositivas cdigX? A pesar de que existe software especializado para la
creacion de diapositivas y de que éste no es muy costosasangtatuito (Impress de OpenOf-
fice, por ejemplo) la elaboracién de filminas c6fEK tiene algunas de las siguientes ventajas:

= El ambiente AIEX permite la elaboracion de formulas matematicas con &aadliy gran
calidad.

= Con un simple lector BF podemos ver nuestras presentaciones en cualquier sisp&ama o
ativo y sin tener que utilizar el programa creador para sualizacion.

= [ATEX nos da en general todas las ventajas de un lenguage deWpat“You See Is What
You Mean” contra los lenguages tipo “What You See Is What Yet’' G
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Algunas de las clases de documentos (documentclass) masesrpara la elaboracion de dia-
positivas conAIpX son:slides , seminar , prosper ,beamer y chaksem . A continuacion
daremos una explicacion breve de cada una de estas clases.

Slides

La clase slides, viene junto cofTiX por defecto y es la mas simple de todas. Permite la elab-
oracion de diapositivas de manera rapida y sencilla. E4 phga cuando hay mucha prisa o
cuando de verdad sea necesaria la exposicion de un docuemgatamente escrito efTiX (li-

bro, articulo, etc.). Sin embargo, no hay mucha diferencieeecrear diapositivas con slides y
ver un documento pdf en modo de presentacion (lo cual se tegi@anddControl-I ). Por
esta razon, no daremos mas explicacciones sobre esta @asarngmos a las siguientes.

Seminar

Aunque sea mas apropiada para la elaboracion de diapegsitinslides , seminar no deja

de ser en esencia una clase “austera’. La ventaja de senoini@ &l resto de las clases que
veremos es que permite la elaboracion de diapositivas demmaépida y sencilla. Ademas,
su simpleza de formato hace deminar una clase ideal para la impresion de diapositivas.
Para mayor informacion sobre esta clase consutpa//www.tug.org/applications/

Seminar/

A continuacion mostramos un ejemplo sencillo para elabdigpositivas corseminar . El
resultado de este ejemplo se muestra en la figura 5.9.

\documentclass{seminar}
\usepackage{amsfonts}
\usepackage[latin1[{inputenc}
\begin{document}

%---PREAMBULO---

\title{Las cadenas de Markov}
\author{Sergio David Madrigal Espinoza}
\date{19 de junio de 2007}

\maketitle

%---PRIMERA DIAPOSITIVA---
\begin{slide}{Definicion}

Una cadena de Markov, que recibe su nombre del matemaético rus o Andrei
Markov, es una serie de eventos, en la cual la probabilidad de que
ocurra un evento depende del evento inmediato anterior.

\end{slide}

%---SEGUNDA DIAPOSITIVA---
\begin{slide}{Representacién matematica}

Una cadena de Markov es una secuencia $X_{1},X_{2},X_{3}\ Idots$ de
variables aleatorias. El rango de estas variables, es llama do espacio
de estados, el valor de $X_n$ es el estado del proceso en el tie mpo

$n$. Si la distribucion de probabilidad condicional de $X { n+1}$ en
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estados pasados es una funcion de $X_n$ por si sola, entonces

\begin{eqgnarray *}

P(X_{n+1}=x_{n+1}|X_n=x_n, X_{n-1}=x_{n-1}, \ldots, X_
P(X_{n+1}=x_{n+1}|X_n=x_n)

\end{egnarray  *}

2=x_2, X_1=x_1)=\\

\end{slide}

%---TERCERA DIAPOSITIVA---

\begin{slide{Algunas aplicaciones}

\begin{itemize}

\item N\{u}mero esperado de iteraciones que hara un algori tmo.
\item Para el prondstico del clima.

\item Estudios socioeconémicos.

\end{itemize}
\end{slide}
\end{document}

Las cadenas de Markov

Sergio David Madrigal Espinoza
Definicion
19 de junio de 2007

0-0

Una cadena de Markov (que recibe su nombre del matemético ruso

Andrei Markov) es una serie de eventos en la cual la probabilidad de

que ocurra un evento depende del evento inmediato anterior.

Representacién matemitica

Una cadena de Markov es una secuencia X1, Xy, Xs, ... de variables

aleatorias. El rango de estas variables, es llamado espacio de estados,

el valor de X, es el estado del proceso en el tiempo n. Si la
distribucion de probabilidad condicional de X, 41 en estados pasados

es una funcion de X, por sf sola, entonces:
P(Xuir =@ Xo =20, X1 = X

s 0 Xi=21) =
P(Xuy1 =ap1 X,

n)

a

Algunas aplicaciones
o Niimero esperado de iteraciones que hars un algoritmo
o Para el prondstico del clima

e Estudios sociocconémicos.

Figura 5.9: Diapositivas hechas ceeminar

Algunas de las ventajas de esta clase son:

83
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= Gran variedad de plantillas, acompafiadas cada una de so fwogdo.

= Permite crear enlaces de una diapositiva a otra.

= Permite crear enlaces a internet.

= Tiene siete diferentes efectos de trancision de diapasitiv

A continuacion se muestra un ejemplo de diapositivas parlaseprosper . Para poder ejecu-
tar el siguiente ejemplo, es necesario que tengas en lataaiparchivatroispoints.sty

En general, basta con cualquier otro estilo de tu eleccimme y cuando hagas los arreglos
necesarios en el programa. El resultado de este ejemploesgtnmen la figura 5.10. Si deseas
ver ejemplos mas avanzados consulta el siguiente sitidweliprosper.sourceforge.

net/

\documentclass][letterpaper,pdf,troispoints,slideCol or,colorBG]{prosper}

Y%letterpaper -> tamano carta,

%pdf -> dispone el documento en diapositivas para pdf,
%troispoints -> estilo de diapositiva,

%slideColor -> formato de color,

%colorBG -> tipo de color.

\usepackage{amsmath} % Imprime fuentes matematicas de alt

%---PREAMBULO---

\title{Las bondades de la clase prosper}
\author{Sergio David Madrigal Espinoza}
\institution{Universidad Auténoma de Nuevo Leodn}

\begin{document}
\maketitle % Diapositiva de presentacion hecha con los dato

%---DIAPOSITIVA---
\begin{slide}[Split{Enlaces} % Inicia una diapositiva c

% vy con el titulo “Enlaces”

\begin{itemize} % Inicia una lista

\item Si pulsas \href{http://prosper.sourceforge.net/}

directo a la pagina de \texttt{Prosper} (siempre y cuando tu
este bien configurado).

\item Teclea \texttt{CTRL-L} para entrar o salir de pantall

\item Pulsa \hyperlink{LASTH{\green final}}\hypertarg
para ir a la V{u}ltima diapositiva.

\end{itemize}

\end{slide}

%---OTRA DIAPOSITIVA---

\overlays{3}{

\begin{slide}[Dissolve]{Trabajando con férmulas}

{\small % reduce el tamano del texto para esta diapositiva

La siguiente férmula modela una serie de datos con tendencia
estacionalidad multiplicativa.

\begin{equation}\label{modelo}

a calidad

s del preambulo
on el efecto “Split”
{{\blue aqui}} iras
Acrobat Reader

a completa.

et{SECOND}}

aditiva y

y_{(-1)m+j}=l+x_{(i-1)m+j}p_{j-m}+\varepsilon_{(i- 1)m+j}

\end{equation}

\FromSlide{2} %EIl texto debajo aparece en el segundo y hasta
donde $I$ es el nivel, $p_{j-m}$ imita los efectos de la estac
la tendencia y $\varepsilon_{(i-1)m+j}$ es una fuente de va

\FromSlide{3}%

el ultimo clic.
ionalidad y de
riacion.
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La formula \ref{fmodelo} es un método simple para el pronésti co de datos
con tendencia aditiva y estacionalidad multiplicativa.}
\end{slide}

}

%---\'{UILTIMA DIAPOSITIVA---

\begin{slide}[Glitter]{La \'{u}ltima diapositiva}
Esta es la \hypertarget{LAST}\'{u}ltima} diapositiva. ? ‘Quieres ir a la
\hyperlink{SECOND}{{\green segunda}}?

\end{slide}

\end{document}

. Enlaces

= Si pulsas iras directo a la pagina de

Las bondades de Ia clase Prosper | : Prosper (siempre y cuando tu Acrobat
oo David Madrioal & | : Reader este bien configurado).

ki : = Teclea CTRL-L para entrar o salir de pantalla
Universidad Autnoma de Nuevo Len N : completa.

= Pulsa final para ir a la dltima diapositiva.

Trabajando con formulas : . La ultima diapositiva

Una férmula para modelar una serie de datos con : . Esta es la Ultima diapositiva. ¢Quieres ir a la
tendencia aditiva y estacionalidad multiplicativa se muestra : : segunda?
a continuacién .

Yi-mtj = L+ T(i-1ym+iPj—m + Ei-1)ym+j (1)

donde [ es el nivel, p;_, imita los efectos de la
estacionalidad y de la tendencia y £(;_ym; €s una fuente
de variacion.

La formula 1 es un método simple para el pronéstico de
datos con tendencia aditiva y estacionalidad multiplicativa.

Figura 5.10: Diapositivas hechas corosper

beamer

La clasebeamer es similar a la clas@rosper , con la ventaja de que trabaja conjunta y
directamente compdflatex  aunque también puede hacerlo advips . Otra diferencia a
prosper es quebeamer no necesita cargar estilos de diapositivas pues ya vierfendies
junto con la clase. Los estilos de diapositivaddamer son bastante ordenados y dan una idea
general de la presentacion en cada diapositiva lo cuaitéaellentendimiento para la audiencia.
A pesar de estas ventajas en cuanto a estilos de diaposiévesamer sobreprosper , vale
decir este ultimo tiene estilos mas llamativos y vistosus cuales estan inpirados en Microsoft
Power Point, lo cual podria parecer una ventaja a mas de uno.
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A continuacion mostramos un programa #B=X hecho con la clasbeamer . El resultado se
muestra en lafigura 5.11. Si quieres ver mas ejemplos de beamsultahttp://latex-beamer.
sourceforge.net/

\documentclass{beamer}

\mode<presentation>
\usetheme{Warsaw} % Estilo de diapositivas: JuanLesPins, Berkeley, etc.
\setbeamercovered{transparent} %Crea un efecto de transp arencia para el

%texto siguiente.

\usepackage{amsfonts}
\usepackage[latin1]{inputenc}
\usepackage[spanish]{babel}
\usepackage{times} % Tipo de letra

\title[MSNE] % \'{U}salo si el titulo es muy largo

{Un Método Simple para el Pronéstico de una Serie de Tiempo No Estacionaria}
\author[Madrigal, Garza y Villarreal] % \'{U}salo si hay va rios autores
{S. D. Madrigal Espinoza, R. Garza Morales y C. E. Villarreal Rodriguez}

\institute[] % Un requisito casi siempre obligatorio
{Posgrado en Ingenieria de Sistemas\\
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn}

\date[CCDL 2007] % Hay que abrebiar el titulo de la conferenc ia
{Congreso para la Creacion de Diapositivas con \LaTeX, 2007 }

% Utiliza el nombre de la conferencia o sus siglas.

% Esta informacion es \{u}til solo para quienes leen el este programa

%Las siguientes instrucciones sirven para que el contenido
%de la conferencia aparesca en cada diapositiva.

\AtBeginSubsection[]

\begin{frame}<beamer>{Contenido}
\tableofcontents[currentsection,currentsubsection]
\end{frame}

\begin{document}

%---PREAMBULO---
\begin{frame}
\titlepage %Crea la diapositiva de presentacion
\end{frame}
%---DIAPOSITIVA---
\begin{frame}{Contenido}
\tableofcontents %Despliega el contenido en una diapositi va.
\end{frame}

\section{Introduccion}

\subsection{El problema basico}

%---OTRA DIAPOSITIVA---

\begin{frame}{Pronostico de datos con tendencia aditiva y estacionalidad

multiplicativa}
\begin{itemize}

\item Se dice que una serie de tiempo tiene tendencia aditiva cuando su
crecimiento puede representarse en terminos de sumas o bien , cueando
éste es proporcional al tiempo.

\pause
\item La estacionalidad multiplicativa es aquella culla am plitud crece a

través del tiempo y como su nombre lo indica, suele ser repres entada
como un producto.
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\end{itemize}
\end{frame}

\subsection{Trabajo previo}

%---UNA DIAPOSITIVA MAS---

\begin{frame}{El método multiplicativo de Holt-Winters ( MMHW)}
Caracteristicas del MMHW

\begin{itemize}

\item Captura por separado los efectos del nivel la tendenci ayla
estacionalidad y los integra en el prondstico.
\pause
\item Da pesos exponenciales mayores a las observaciones ma S recientes.
\pause
\item Es el método mas popular para el prondstico de este tipo de datos.
\pause
\item Cuenta con bases estadisticas tan solidas como la de lo s modelos
ARIMA.
\end{itemize}
\end{frame}

\section{La contribucion}
\subsection{El MSNE}

%---UNA MAS---
\begin{frameKEI MSNE}
Bajo la suposicion de que los

datos tienen tendencia aditiva y estacionalidad multiplic ativa,
podemos aproximar su comportamiento con la siguiente relac ion
\pause

\begin{equation}
y_{t}=l+x_{t}bs_{t}+\varepsilon_{t}. \label{1}

\end{equation}%
\pause
Algunas diferencias fundamentales entre el MSNE y el MMHW so n:
\pause
\begin{itemize}
\item EI MMHW da pesos mayores a las observaciones més recien tes, lo cual
no hace el MSNE.
\pause
\item EI MSNE usa menos variables que el MMHW.
\pause
\item Al contrario del MMHW, el MSNE cuenta con férmulas cerr adas para la
estimacion de sus parametros.
\pause
\item Los parametros del MSNE minimizan el error cuadrado me dio de manera
global.
\end{itemize}
\end{frame}
\section *{Conclusiones} %EI| asterisco evita que las conclusiones ap arescan en

%el contenido.
%---\'{UILTIMA DIAPOSITIVA---
\begin{frame}{Conclusiones}
\begin{itemize}

\item En este trabajo ofrecimos un \alert{fmétodo simple} pa ra el pronéstico
de datos con tendencia aditiva y estacionalidad multiplica tiva.
\item La simplicidad de este modelo trae con sigo \alert{gra ndes ventajas}.

\item ElI MSNE ha superado al MMHW en \alert{algunos casos}.
\end{itemize}
\vskipOpt plus.5fill % Para bajar 5 filas después de la prime ra
\begin{itemize}
\item
Trabajos futuros
\begin{itemize}
\item Experimentacion.
\item Desarrollo de una base estadistica para el MSNE.
\end{itemize}
\end{itemize}
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\end{frame}
\end{document}

Un Método Simple para el Pronéstico de una

Contenido

Serie de Tiempo No Estacionaria »
o Introduccion

@ El problema basico
@ Trabajo previo

S. D. Madrigal Espinoza, R. Garza Morales y C. E. Villarreal

Rodriguez
Posgrado en Ingenieria de Sistemas e La contribucion
Universidad Autonoma de Nuevo Leon @ EIMSNE

Congreso para la Creacion de Diapositivas con IATEX, 2007

Madrigal, Garza y Villarreal

Inkoduceion g oropiema basico Iniroduccion g obiema basico

Trabajo previo

Pronostico de datos con tendencia aditiva y El método multiplicativo de Holt-Winters (MMHW)
estacionalidad multiplicativa

Caracteristicas del MMHW
@ Captura por separado los efectos del nivel la tendencia y la

@ Se dice que una serie de tiempo tiene tendencia aditiva estacionalidad y los integra en el prondstico.
cuando su crecimiento puede representarse en terminos @ Da pesos exponenciales mayores a las observaciones
de sumas o bien, cueando éste es proporcional al tiempo. mas recientes.

@ La estacionalidad multiplicativa es aquella culla amplitud @ Es el método mas popular para el pronéstico de este tipo
crece a través del tiempo y como su nombre lo indica, de datos.
suele ser representada como un producto. @ Cuenta con bases estadisticas tan solidas como la de los

modelos ARIMA.

Madrigal, Garzay Villarreal  MSNE Madrigal, Garza y Vilareal | MSNE

Lacontribucien  EI MSNE
Conclusiones

El MSNE Conclusiones

Bajo la suposicion de que los datos tienen tendencia aditiva y
estacionalidad multiplicativa, podemos aproximar su

comportamiento con la siguiente relacion @ En este trabajo ofrecimos un método simple para el
prondstico de datos con tendencia aditiva y estacionalidad
Ye =1+ xtbst + &t. (1) multiplicativa.
Algunas diferencias fundamentales entre el MSNE y el MMHW @ Lasimplicidad de este modelo trae con sigo grandes
son: ventajas.
@ EI MMHW da pesos mayores a las observaciones mas ® EI MSNE ha superado al MMHW en algunos casos.
recientes, lo cual no hace el MSNE.
@ EI MSNE usa menos variables que el MMHW. @ Trabajos futuros
@ Al contrario del MMHW, el MSNE cuenta con férmulas @ Experimentacion
cerradas para la estimacién de sus parametros. @ Desarrollo de una base estadistica para el MSNE.

@ Los parametros del MSNE minimizan el error cuadrado
medio de manera global.

Sarzay Vilamreal | MSNE Madrigal, Garza y Villarreal | MSNE

Figura 5.11: Diapositivas hechas do@amer .
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chaksem

La clasebeamer es ideal para presentaciones orientadas a investigaciiledw es necesario
comprender el tema en su totalidad, sino sélo captar la ideaipal. En cambio, si es necesario
explica completamente un tema como ocurre en una en un saldasks normal, la estructura
de beamer seria inapropiada. Una alternativa para esta situacioa etasechaksem. La
estructura dehaksem permite la elaboracion rapida y sencilla de diapositivas.

En la figura 5.12 se muestran algunas diapositivas elab®@mael siguiente programa. Para
poder utilizarchaksem es necesario instalar los archivasksem.cls  (y para algunos ejem-
plos haskell.sty ). Para mayor informacién sobohaksem consultahttp://www.cse.
unsw.edu.au/~chak/presentation/

\documentclass[online]{chaksem}

\usepackage[T1]{fontenc}

\usepackagef{alltt} %Para colorear letras.

\usepackage{amsmath} %Caracteres matematicos de alta cal idad.
\usepackage{pstricks} %Para crear lineas.

\makeatletter
\let\toprulecol=\dorange %Color de la barra superior.
\let\botrulecol=\dblue %Color de la barra inferior.

\begin{document}

%---PREAMBULO E INDICE---
\begin{slide}
\begin{center}
\vspace *{\fill} %Crea un espacio entre la linea superior y el titulo.
\Large %Lletras grandes para el titulo.
{\dblue Breve Introducciéon a la\\
Programacion Lineal}
\normalsize
\begin{center}
\vspace = {\fill}
S. D. Madrigal Espinoza\l
{\small\dgreen Universidad Auténoma de Nuevo Leon}
\end{center}
\small\texttt{sergio@yalma.fime.uanl.mx}
\par\vfill
\rule{.25\textwidth}{.5pt}
%Para crear una linea entre el texto y el indice, el cual es muy breve.

\par\vfill\bigskip
\hspace = {\fill\begin{minipage}X.75\textwidth}
%Para crear un brebe indice dentro de la primer diapositiva

\begin{slumerate}
\item \normalsize Origenes
\item \normalsize Un ejemplo clasico: El problema de la mezc la
alimenticia
\item \normalsize El modelo matematico
\end{slumerate}
\end{minipage}\hspace * {\fill}
\end{center}%
\vspace *{-.5\bigskipamount}
\setfooter{{\upshape Hecho con la clase chaksem de \LaTeX} }
\end{slide}

%---DIAPOSITIVA---
\begin{slide}
\let\toprulecol=\dgreen %Color de la primer regla de esta d iapositiva.
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\let\botrulecol=\dblue
\heading{Origenes} %Encabezado de diapositiva.

\begin{second}
\begin{slitemize}
\item El problema de programacion lineal fue concebido y res
L. V. Kantorovich y G. B. Dantzig de manera independiente.
\item Dantzing publicé el articulo "Programacion en una est
lineal"
de donde se adopté el termino.
\item Los modelos de programacion lineal se cuentan entre lo
utilizadosactualmente.
\end{slitemize}
\end{second}

\end{slide}

%---DIAPOSITIVA---
\begin{slide}
\heading{Un ejemplo clasico: el problema de la mezcla alime
\begin{itemize}
\item Tenemos "$n$" ingredientes alimenticios (indexados
\item Cada ingrediente contiene cierta cantidad del nutrie
\item Los ingredientes deben ser mezclados para que satisfa
requerimientos alimenticios de cierta poblacion.
\item Existe un costo por cada unidad del ingrediente "$j$".
\item El objetivo es minimizar el costo total satisfaciendo
requerimientos nutricionales.
\end{itemize}
\end{slide}

%---DIAPOSITIVA---

\begin{slide}
\heading{El modelo matematico}
\begin{egnarray *}
\text{Minimizar } & \displaystyle\sum_{j=1}{n}c_jx_j\ \
\text{Sujeto a } & \displaystyle\sum_{j=1}{n}x_j=b\\
& |_ib \le \displaystyle\sum_{j=1}{n}a_{ij}x_j \le u_ib
& 0 \le x_{j} \le u_j \quad \forall \; j
\end{egnarray  *}

\end{slide}

\end{document}

uelto por

ructura

S mas

nticia}

por "$j$").
nte "$i$".
gan los

los

\quad \forall \;i\\



CAPITULO 5. PREPARACION DE DOCUMENTOS (DE TEXTO)

Breve Infroduccion a la
Programacion Lineal

S. D. Madrigal Espinoza
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn

sergiosyalma.fime.uanl.mx

@ Breve historia

@ Un ejemplo clasico: El problema de la
mezcla alimenticia

@ Modelo mafemdtico

Hecho con la clase chaksem de BEX

= Elproblema de programacion lineal fue concebido y resuelto
por L. V. Kantorovich y G. B. Dantzig de manera independiente.

= Dantzing publicé el articulo "Programacion en una estructura
lineal" de donde se adopté el fermino.

=» Los modelos de programacion lineal se cuentan entre los més
utilizados actualmente

UN EJEMPLO CLASI PROBLEMA DE LA ME A ALIMENTICIA
« Tenemos "n" ingredientes alimenticios (indexados por ;.

« Cadaingrediente contiene cierta cantfidad del nuriente
i

 Los ingredientes deben ser mezclados para que
satfisfagan los requerimientos alimenticios de cierta
poblacién.

« Existe un costo por cada unidad del ingrediente "j".

« El objetivo es minimizar el costo total satisfaciendo los
requerimientos nutricionales.

Minirnizar ¢

Sujeto a

Figura 5.12: Diapositivas hechas cdmaksem .
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5.6.18. Carteles
aOposter y requerimientos del sistema

aOposter es una clase dg=X disefiada por G. Kettl y M. Weiser para crear posters cieosfi
La versidn mas reciente y en la que se desarrollan nuestnogpkgs es la 1.22b.

La importancia de crear posters gXTadica basicamente en aquellas ventajas que ya representa
en si mismo la creacion de un documento cientifico & fpor ejemplo, la introduccion de
formulas, el control sobre la edicion del documento, etee#ssi, si uno ha creado ya un articulo

en X y por alguna razon necesita preparar alguna presentacagio poster podra utilizar
parte del documento que ya habia escrito.

Para poder utilizar la classposter fundamentalmente necesitaras dos archivos para crear-
lo, el archivoclass (aOposter.cls )y el archivo que contiene las adaptaciones de los
tamanos de letraaQsize.sty ), éstos archivos deben ubicarse en un directorio en el que
puedan ser leidos (por ejemplo en el mismo directorio en elsguencontraria un archivo del
tipomi_poster.tex ). Parala compilacion del archivo sera necesario dispamén te ATpX
como dedvips .

Los archivos de la classposter asi como una pequefia guia se pueden obtener de lared en

http://www.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contri b/aOposter/

o através de la pagina del taller.

Sobre tamario de papel y letra

aOposter esta basado en la clase articudotiCle ) por lo que podran utilizarse todos los
comandos que estan definidos en esta clase.

La claseaOposter trabaja distintos tamafos de papel, entre ellos los que seioman en la
tabla posterior:
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Opcién | Descripcion |

landscape | formato horizontal, por default
portrait formato vertical

aob “DIN AO grande”. Este tamafio es un poco mas amplio que el ftomA8,
utiliza el ancho completo de una impresora HP Designjet 63a@bién por|
default

a0 DIN AO

al DIN A1 :

a2 DIN A2 DIN:

a3 DIN A3

posterdraftl reduce la salida del archivo postscript al tamafio DIN A4,lp@ue podrian
efectuarse pruebas de impresion en una impresora ordDiNiA4.

draft obsolete- hace lo mismo quposterdraftpero mientras las opciones se pasan
a otros paquetes, esta opcidon puede collisionar con otopsepes (por ejemr-
plo graphics ).

final genera el archivo postscript de tamario original; por defaul

Deutsches Institut fir Normung (DIN; en inglés, the Germastitute for Standardization) es la
organizacién nacional Alemana para la estandarizacion.

Mas acerca de los tamafios estandar de los formatos de papidipadia,http://es.wikipedia.

org/wiki/Formato\_de\ papel

Obsérvese que ademas dispone de los siguientes tamafitsde le

\tiny 12pt
\scriptsize 14.4pt
\footnotesize 17.28pt

\small 20.74pt
\normalsize 24.88pt
\large 29.86pt
\Large 35.83pt
\LARGE 43pt
\huge 51.6pt
\Huge 61.92pt
\veryHuge 74.3pt
\VeryHuge 89.16pt
\VERYHuge 107pt

Asi el inicio del documentmi_poster.tex podria verse como se muestra a continuacion

\documentclass[portrait,aOb]{aOposter}
\usepackage{babel,graphicx,pstricks}
\begin{document}
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Posicionamiento de texto y graficas

Para ayudar a simplificar mas la elaboracion del poster enchiva llamadcaOposter.sty

se han definido macros, el cual se puede obtener en la redemplej dehttp://yalma.
fime.uanl.mx/\~elisa/temp/poster/ y debe estar en el mismo directorio que en el que
se encuentrani_poster.tex . Este paquete permite por ejemplo insertar texto en colum-
nas {col{} ), realizar el encabezado del poster, etcétera, de tal mayper s6lo tendriamos
que declarar en en preambu|osepackage{aOposter} para poder utilizar los comandos
definidos en el mismo. Cabe mencionar que todo puede ser nasltifde acuerdo a los gustos
y necesidades de quien crea el poster. Por ejemplo, todasmeandos definidos para la clase
article  funcionan paraOposter ,asi\section{} ,\subsection{} y \subsubsection{}
siguen funcionando perfectamente para organizar la irdoidn, sin embargo si por alguna
razon quisieramos indicar sélo el titulo de algo sin numéreaiguna, podriamos utilizaparagraph{}
el cual esta definido emOposter.sty

El acomodo del texto y las graficas es algo que aln queda a dargoeador del poster, por
lo general en un poster se organiza la informacién en colappea ello en el preambulo del
archivomi_poster.tex podria utilizarse el paquetgisepackage{multicols} , la es-
tructura es muy simple y funciona bastante bien

\begin{multicols{3} % EI n\{u}mero 3 indica el n\'{u}mer o de columnas
Texto, y mas texto\\

Formulas\\

Graficas y demas

\end{multicols}

La otra opcion para la generacion de las columnas y la imged® graficas se simplifica bas-
tante con ayuda de las macros creadas en el ara@flposter.sty . Asi, nuestro archivo
mi_poster.tex se veria asi

\documentclass[aOposter]
\usepackage[spanish]{babel}
\usepackage[ansinew]{inputenc}
\usepackage{aOposter}
\usepackage{graphicx}

\begin{document}

\col{

\paragraph{Nombre de la seccion}

Todo lo que quieras en la primera columna
}

\col{

Todo lo que quieras en la segunda columna

}
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\col
Todo lo que quieras en la tercera columna

}

\end{document}

Obsérvese que no debe haber lineas en blanco entre la llaterquina la columna anterior y la
declaracion de la siguiente columna.

La ventaja que presenta\gol es que uno controla la cantidad de informacion que pone en cad
columna (eraOposter.sty esta programado para tres culumnas, si necesitas masgodria
modificar el archivo y adecuarlo a tus necesidades), menta con\multicols  distribuye

el texto de acuerdo a la cantidad de columnas que se especifigl uso de cualquiera de las
dos opciones que se han manejado para distribuir el cowteridboster en columnas quedan a
gusto del creador del poster.

El paquete,usepackage{grachicx} permite insertar imagenesps para ello debera es-
tar declarado en el preambulo (los archivos de las grafieferentemente deberian estar en
donde esténi_poster.tex ). Para poder insertar graficas por este medio deberemos @éfin
ancho sobre el que ahora insertaremos la figura, para elttgpoaks definir una variable con una
longitud acorde al nimero de columnas que hemos creado gstrogaso tres

\newlength{\figwidth}
\setlength{\figwidth}{25cm}

La declaracion del comanddigwidth ~ deberia realizarse de preferencia el en preambulo del
documento. Una vez hecho lo anterior podriamos insertaiimagen utilizando el ambiente
minipage

\begin{minipage}{\figwidth}

\begin{center}
\includegraphics[width=10cm]{interpola.eps}
\end{center}

\end{minipage}

En los tutoriales déttp://www.tug.org.in/tutorial/ y http://www.tex.uniyar.
ac.ru/doc/pst\_ug.pdf podria revisarse como crear figuras ¢&sWricks . También de-
bera incluirse en el preambulo el paquete

\usepackage{pstricks}

De nueva cuenta insertaremos gréaficos con extensjis pero ahora utilizaremos el paquete
\usepackage{epsfig} ,'y el cédigo es bastante sencillo
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\begin{center}
\epsfig{file=interpola.eps, width=4cm}
\end{center}

Edicion del poster

Como siempre uno tiene multiples opciones cuando se estadoalgo emIEX, el encabezado
no sera la excepcion y la eleccion de nueva cuenta depends dedesidades y gustos de quien
crea el poster. En el encabezado por lo general se encanatlgdnos logotipos, el titulo del
poster, el autor, y datos del mismo.

El paqueteaOposter contiene la definicion de un comando que nos permite creacabeza-

do del poster. De nueva cuenta uno podria editar el arctiposter.sty por ejemplo para
agregar datos que uno quiere que siempre aparezcan, cordattssdel autor, los logotipos,
etcétera. Si se desea utilizar esta opcion despuéddgin{document}  uno deberia escribir

\title{}
\author{}
\inst{}
\email{}
\makeheader

La segunda opcién es por si decidimos no utilizar el paga@pester , entonces uno tendria
que definir “a mané' encabezado del poster, una sugerencia seria

\bigskip

\begin{center}

{\veryHuge \textsc{ Formulas baricéntricas ...}}\\[1cm]
\end{center}

\bigskip

\begin{minipage}[b]{.2\textwidth}
\begin{center}
\includegraphics[width=10cm]{uni.eps}
\end{center}

\end{minipage}
\begin{minipage}[b]{.6\textwidth}
\begin{center}

{\huge \sl Yajaira Cardona, ...} \\ [.5cm]
{\LARGE Sociedad Matematica Mexicana}\\[.5cm]
{\Large \rm Universidad

Autonoma de Tabasco}\\[.5cm]
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{\large Octubre 2006}\\[.5cm]

\end{center}

\end{minipage}

\begin{minipage}[b]{.2\textwidth}

\begin{center}

\includegraphics[width=12cm, height=10cm]{logopisis. eps}
\end{center}

\end{minipage}

La presentacion final del poster podria ajustarse a lasrprefias del creador del mismo, por
ejemplo margenes, fondos, colores, etcétera.

Por medio del paquetastricks  con\red la formula o texto precedente aparecera en color
rojo. Los colores red, blue, yellow, cyan y magenta, los dalesle grises, white, lightgray, gray,
darkgray y black, también estan definidos, aunque tambidriggodefinirse otros colores, por
ejemplo

\newrgbcolor{DarkOrange}{1 .498 0}
\newrgbcolor{darkblue}{0.0 0.0 0.5}
\DarkOrange Formula

\darkblue Texto

El rango de numeros va de 0 a 1 y describen un color en el sigigngred, green, blue).
Aunque también podrian definirse colores en otro sistemad@MYK (acronimo de Cyan,
Magenta, Yellow y Key).

También es posible crear cajas, cajas sombreadas, muakisosas que hacen mas llamativo el
posterpsTricks  (ver los tutoriales mencionados con anterioridad) es ueadbherramienta
para crear ese tipo de objetos.

Procesamiento

Si estés trabajando en Windows puedes bajar de la red gragrite EXnicCenter, vehttp:
/Itexniccenter.en.softonic.com/ . Es muy sencillo generar un archivo con extensiéon
.ps , solo se indicdatex —dvips , tal y como se muestra en la figura

|
Build Tools Window Help

P!

! LaTeX =>PS - a2 3

3Negro
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Si estas trabajando em¥MA , deberas seguir los siguientes ejecutar las siguienteadien la
consola para generar los archivos poster.ps  y mi_poster.pdf ambos de tamafio A0

latex mi_poster.tex
dvips -0 poster.ps mi_poster.dvi

ps2pdf poster.ps poster.pdf

Si al generar el archivo con extensiags marca errores, deberas ejecutar primzash .

Y las siguientes lineas para generar también los arclpigster.ps  y poster.pdf pero
ahora en tamario carta

psresize -W841mm -H1189mm -pletter poster.ps poster_cart a.ps

ps2pdf mi_poster_carta.ps poster_carta.pdf

El comandgsresize permite crear reescalar y centrar un documento en un tanepapel
diferente. Ver

http://es.tldp.org/Paginas-manual/man-pages-es-extr a-0.8a/manl/
psresize.l.html

para mas informacion.

En la pagina del taller, puedes encontrar los archa@poster.sty  ,aOposter.cls ,a0size.sty
ademas los gréaficasterpola.eps , .eps Yy el logotipo de la Universidad de Nuevo Le6n
uni.eps yelde Postgrado de Ingenieria de Sistelogepisis.eps ,ademas los siguientes
archivos

1. mi_poster_vl.tex , No utilizaaOposter.sty

2. mi_poster_v2.tex , utilizaaOposter.sty
Ademas hemos creado un documeBsgueleto poster.tex gue podria servir como una

base para comenzar a desarrollar posters. Este trabag@poster.sty

5.7. Paginas de web

Duracion aproximada: una sesion
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En esta seccion aprenderas hacer paginas personales aoinds f&ner tu espacio en la red. Si
tu distribuidor de banda ancha (internet) no te da espacequaar tu pagina personghima.
fime.uanl.mx  te permite publicar una pagina personal, para que prastigiilsomo hacer una
pagina personal utilizando¥L .

Es recomendable que las paginayama.fime.uanl.mx son de estilo mas o menos formal
y de buen gusto, como lo que ponemos en las paginas es unadpdeemagen publica de

todo Rsis. Esta seccion contiene instrucciones para preparar l@dwgopsimera de una pagina
personal.

5.7.1. PA&ginainicial de una carpetaindex.html

Al entrar con un navegador a una carpeta existente del @islerarchivos de un servidorTHP,

si existen permisiones de entrar y leer la carpeta, el sarvala enviar al navegador un archivo
de nombrandex.html  (si cuenta con SL, esindex.shtml y en algunos sistemas basa-
dos en Windows todaviadex.htm ). El navedagor muestra la pagina guardada en el archivo
recibido.

Sino existe tal archivo, el navegador va a mostrar la listasleontenidos de la carpeta, es decir,
el servidor crea en una manera dinamica un documentoTde Hjue contiene todo lo que se
puede ver coits - enladicha carpeta en el servidor mismo. Se puede bloqugan&racion
de tal lista por crear un archivo con el nomlmdex.html |, aunque no contenga nada, por
ejemplo con la instruccion

touch index.html

gue nada mas crea un archivo vacio.

5.7.2. Paginas personales en un servidor tipdNIX

Para tener una pagina galma.fime.uanl.mx , hay que crear una carpeta con el nombre
public_html  enlacarpetade inicio (tipghome/usuario/ , por ejemplo/u/faculty/elisa/

y asignar permisiones de ejecucion a la carpeta de inicidastios usuarios y asegurar que hayan
las permisiones para leer y ejecutar la carpetalic_html . Al hacer login ayalma.fime.
uanl.mx , se consiguie todo esto ejecutando la siguiente lista deiotsones:

cd

chmod a+x .
mkdir public_html
cd public_html
chmod a+xr .
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Cuando ya existe la carpeta, se puede por ejemplo copiardosvas de HML alli con Frp o
scp o escribir los archivos directamente yima.fime.uanl.mx

Siquieres escribir tu pagina directamenteaima.fime.uanl.mx , primero necesitas abrir un
terminal. Desde la terminal iniciaras un editor de textol@@mos por ejemplpico 0emacs)
para poder crear un archivo de texto de tipionl

cd public_htm
xemacs index.html &

Con esto ya tienes hecho un archivo en html ahora a desaebtkxto. En la siguiente seccion
se explica la sintaxis basica del lenguajevH .

5.7.3. EllenguagedT™mL

HTML (HyperTextMarkup Languaje) es un lenguaje para dauesira de documentos mostra-
dos en navegadores de Web. La primera instruccion a utézat de<html> que es como se
abre y cierra la codificacion de la pagirdtmI> marca el inicio del documentog/htmI> su
fin. (Todo aquel comando que tenga un slash significa que esd# &I ciclo de ese comando).

El siguiente comando a utilizar es el deead> que es donde pondremos los titulo de la pagina
y se escribe de la siguiente manera:

<html>

<head>

<title>El texto que aparece en la barra del navegador<ftitl e>
</head>

Los contenidos de la pagina misma van en la segunda parte diaens<body> :

<html>
<head>
<title>...</title>
</head>
<body>

</body>

Las instrucciones que se pueden utilizar dentrelaly> son numerosos. Entre los mas basicas
son las siguientes:

s <hl>...</h1> :titulo del documento

s <h2>..</h2> :titulo de una seccién



CAPITULO 5. PREPARACION DE DOCUMENTOS (DE TEXTO) 101

<h3>...</h3> :titulo de una subseccion

s <h4>..</h4> :titulo de una subsubsecciéon

= <a href= ”... ”>..</a> :referencia a otra pagina — por ejemplo, en el lugar donde
se incluye la secuencia siguiente,ref="http://www.uanl.mx/»UANL</a> , se define como la
pagina donde se va a conectar el enlace la pagina princigalld&NL y antes de cerrar
la instruccion, el nombre corto del enlace

= <p>...</p> :un parrafo de texto
= <br> : un cambio de linea forzada

= <font color= "#RRVVAA size= "Y" face= "... ">..</font> . tipo de letra
(face), tamafio y el color definido en formato rojo-verdetdRGB) con tres nimeros

hexadecimales entre 00 y FF para utilizar entre el comiereddig de la instruccion mis-
ma

Dentro de la instrucciérbody...>  se puede manipular los colores del fondo de pantalla, el
color de las palabras escritas y las imagenes que estam dienta pagina personal. Estas son
algunas instrucciones que manipulan el fondo de pantadla palabras de la pagina:

= <body ... text= "... " ..> sirve para darle color de todo el texto que no tiene
otro color definido.

= <body ... bgcolor= "... " ..> sirve para darle color al fondo de la pantalla.

= <body ... background= "http://... ”..> sirve paradarle unaimagen al fon-

do de la pantalla.

Los colores se pueden poner mediante codigos hexadecimales el nombre del color en
ingles:

black  #000000 (negro)
maroon #990000 (marron)
green  #009900 (verde)
grey #999999  (gris)

navy #000099 (azul fuerte)
purple  #990099 (morado)
red #FFO000 (rojo)
yellow #FFFFOO (amarillo)
blue #0000FF (azul)

white  #FFFFFF (blanco)

Para creallistas hay dos opciones: listas humeradas eah>...</ol> y listas no nu-

meradas cor<ul>.... </ul> . Los elementos de las listas se crea en ambos casos con
<li>...</li>
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Los siguientes ejemplos explican concretamente cOomorogreos efectos.

= Imagenes<img src= "http://yalma.fime.uanl.mx/~elisa/pics/uanl.
Jpg > nos sirve para cargar una imagen a nuestra pagina persaug de archivo que
tengamos y plasmarlo en la pagina. La parte de la instruct@8rc es la que va a buscar
el navegador para cargar la imagen y mostrarla a la web.

= Tablas. <table>...</table> es una instruccion muy completa: dentro de ella se
pueden utilizar muchas instrucciones para su mejor mahaj@rimera funcion de esta
instruccion es la de hacer una tabla (vea figura 5.13 paraamnpép) en nuestra pagina
y con las siguientes instrucciones se configura el formatdd® va a quedar la tabla al
final de presentacion:

e <caption>...</caption> muestra el titulo de la tabla

e <table ... cellspacing= "... " ... > ayudaaadministrar el espacio que
hayentrecada cuadro dentro de Ia tabla por definir un nimero que dieizcuantos
pixeles de espacio se pone.

e <table ... cellpadding= "... " ..> ayuda a administrar el espacio que
hay dentro decada cuadro dentro de la tabla por definir un nimero que det@rm
cuantos pixeles de espacio se pone.

e <table ... border== " ..> define el grosor de nuestra tabla en pixeles.
o <tr>..</tr> define una fila de la tabla.
o <th>..</th> define un encabezado de una fila o columna de la tabla.

o <td>...</td> contiene los datos dentro de un cuadro de la tabla.
<html>
<body>
<table border= /1" cellpadding=  ”’3"" cellspacing=  ""0"’>
<tr><th>Primero</th><th colspan= "2'">Segundo</th></tr>
<tr><td rowspan= ”2">Cosa</td><td>Otra cosa</td><td>Algo m&aacute;s</td>< [tr>

<tr><td>Detalle</td><td>Otro detalle</td></tr>
</table>
</body>

</html>

Primero Segundo

Otra cosa | Algo més
Detalle | Qtrodetalle

Cosa

Figura 5.13: Arriba, un ejemplo de una definicién de una tehl&T™MmL, y abajo, la estructura
gue resulta.
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Los acentos y caracteres especiales en documentosnle éktan escritos con palabras de codi-
go para mostrarlos bien en diferentes navegadores y arabigklgunos de los mas importantes
estan en el Cuadro 5.3.

Cuadro 5.3: Algunos simbolos especiales amH.

&aacute;
&eacute;
&iacute;
&oacute;
&uacute;
&Aacute;
&Eacute;
&lacute;
&Oacute;
&Uacute;
&ntilde;
&Ntilde;
&lt;

&at;
&amp;
&ordf;
&ordm;
&iquest;
&iexcl;

OQ)QQ\//\:IDIC\O\_‘CD\QJ\C\O\_‘CD\QJ\

- o

Varias herramientas ofrecen generacion automaticame b existen convertidores para difer-
entes tipos de documentos amL. (como por ejemplo & TpX).
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5.8. Referencias bibliograficas
Duracion aproximada: una sesion

Para colocar la bibliografia editandola directamente edagumentoAIpX puede usarse el en-
tornothebibliography en la cual cada entrada bibliogréafica se hara mediante tadaghn
\bibitem

\begin{thebibliography}{X}

\bibitem{Baz} {\sc Bazaraa, M. S.}, {\sc J. J. Jarvis} y {\sc H.
D. Sherali}, {\it Programacion lineal y flujo en redes}, seg unda
edicién, Limusa, México, DF, 2004.

\bibitem{Dan} {\sc Dantzig, G. B.} y {\sc P. Wolfe},
<<Decomposition principle for linear programs>>, {\it Ope rations
Research}, {\bf 8}, pags. 101--111, 1960.

\end{thebibliography}
Y se creara la siguiente salida en el documento. La numerasiéreada pofIgX.

[1] BAZARAA, M. S., J. J. ArRVIS y H. D. SHERALI, Programacion lineal y flujo en redes
segunda edicion, Limusa, México, DF, 2004.

[2] DANTZIG, G. B. y P. WOLFE, «Decompoaosition principle for linear program®yerations
Research8, pags. 101-111, 1960.

El parametro X al inicio del entorno es un niumero que no seadéto por la cantidad de en-
tradas bibliograficas, en este caso podria ser 9. Lo que sermna entre llaves después de cada
\bibitem  es una palabra clave con la cual se podran hacer citas bitficas.

Ahora, para hacer umata bibliograficaha de usarse la instruccidcite{}

| Como se puede ver en \cite{Baz} ... |

Con lo cual se obtiene el siguiente resultado.

| Como se puede veren[1] ..

Se pueden agregar algunas notas extras al citar, por ejemplo

\ Como se puede ver en \cite[pag.\ 20--21}{Baz} ...

Con el siguiente resultado.
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| Como se puede ver en [1, pag. 20-21] ...

La disposicion de las entradas y su formato esta completaragmestra libertad (y responsabili-
dad). ETpX numerara las entradas bibliograficas segun aparezcareertoehahebibliography
Conforme las entradas sean agregadas o quitadas de |&Tigkaactualizara automaticamente
la numeracion de las obras en la bibliografia y en los lugamegue fueron citadas.

También se pueden personalizar las etiquetas con que hdtamde ¢as obras, agregando a cada
entrada de la bibliografia la etiqueta deseada de la sitpuranera.

| \bibitem[DanWol60]{Dan} {\sc Dantzig, G. B.} y ... |

Ahora se produce el siguiente efecto al citarlo, se sigaedd igual (con la clave asignada 'y no
con la etiqueta), en este castte{Dan}

| Como se puede ver en [DanWol60]]|...

5.8.1. BIBTEX

También se puede emplearBH EX, una poderosa herramienta hermana‘@igXLlespecialmente
disefiada para el apoyo a la bibliografia. Lo primero quesiegaos para empleanBTEX es
unaBiblioteca Virtual esto es una coleccion de archivos con extendidn en el que se en-
cuentra la bibliografia que requiere nuestro documentaréacion de estos archivos se discutira
mas adelante). Después basta indicar en el documentoragdbque seran usadas. Si son mas
de una se deben separar por comas.

Por ejemplo, supongamos que tenemos dos archivos dondewsmnéna la bibliografia a emplear,
librerol.bib y librero2.bib , entonces, para indicar a@lBlrex que la bibliografia ha
de buscarse en tales archivos es necesario agregar lansgglinea.

| \bibliography{librero1 librero2} |

Y BIBTEX agregara de tales archivos so6lo aquellas entradas que baltacitadas mediante un
\cite{} . Si, por alguna razon, desea incluirse en la bibliografieaemrada que no es citada
puede emplearse la ordgrocite{} lo cual no aparecera en el documento.

Las entradas que se agregaran se enlistaran seggatilefjue sea definido. Para definir el estilo
es necesario agregar la siguiente linea.

| \bibliographystyle{ estilg} |

Por defecto BBTEX cuenta con los siguientes estilos.

plain Dispone las entradas de la bibliografia por orden alfabéficcada una le asigna un
ndmero entre corchetes.
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unsrt Dispone las entradas en el orden con que se fueron citandeit®n o \nocite

alpha Ordena las entradas igual gplain  pero los marcadores se construyen con una abre-
viatura del autor o autores y el afio de publicacién.

abbrv Ordena las entradas igual gpkain  y construye los marcadores de la misma forma,
pero en la indicacion de la referencia se emplean abregmfpara los nombres de pila,
meses Yy, en ocasiones, los nombres de las revistas.

Desafortunadamente los estilos predefinidos @dBX tienen algunos inconvenientes. El primero
gue salta a la vista es que su idioma por defecto es el inglék) gue, por ejemplo, en una lista
de autores apareceadd precediendo al dltimo autor. Ademas, la disposicion de &tep de
una entrada bibliografica (autor, titulo, publicacién, aétc.) son ordenadas segun un estandar
gue no suele coincidir con el existente en otros idiomas pcelnespaniol.

Para remendar esto, uno puede crearse su propio estilochincacon extensionbst . Esto

se puede hacex mang lo cual requiere mayores conocimientos @X,To bien mediante la
herramientaustom-bib  que permite crear estilos al capricho (soporta idiomamathdo un
(nada breve) cuestionario, personalizando hasta el midatalle, pero de esto no hablaremos
en este documento.

Creando archivos.hib

Como se decia, un archivoib es unaase de datode entradas bibliogréficas, el cual contiene
las entradas en determinado formato. Por ejemplo, pargages entrada usadas en la seccion
anterior (un articulo y un libro) al archivo, ha de hacersa@sigue.

@ARTICLE{Dan,

author = {Dantzig, G. B. and P. Wolfe},

year = 1960,

title = {Decomposition principle for linear programs},
journal = {Operations Research},

volume = 8,
pages = {101--111}
}
@BOOK{Baz,
author = {Bazaraa, M. S. and J. J. Jarvis and H. D. Sherali},
year = 2004,
titte = {Programaci\on lineal y flujo en redes},
edition = 2,

publisher = {Limusa},
address = {MV\'exico, DF}
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Cada entrada consiste de tres partesipel de entrada (en este ca8®RTICLE y BOOK una
palabraclave (en el ejemploDan y Baz) con que ha de citarse; y lammpos es decir, la
informacion de la entrada.

Los campos deben ser separados por comas, también la che/sateseguida de una coma. Debe
tenerse en cuenta que en este archivo debe emplearse tarasestandar de‘TgX (atencion
con los acentos y otros signos) independientemente de tpsefes que se hayan cargado al
documento.

Para cada entrada debe definirse una serisadgos Cada tipo de publicacion contiene infor-
macion diferente. Un libro y una revista requieren difeesrdampos. Para cada tipo de entrada
los campos se dividen en tres clases.

Requeridos: Si se omite un campo de este tipo se producira un mensaje @etebia v,
algunas veces, el formato de la entrada en la bibliograféaiseorrecta. Si la informacion
de este campo no esta disponible, es posible que no estéasmplel tipo de entrada
correcto por lo que quiza seria mejor cambiar de tipo o bggrgriar la advertencia.

Opcional: La informacién de un campo de este tipo sera usada si es@nip pero puede
ser omitida y no causara el menor problema.

Ignorado: La informacion de un campo de este tipo sera ignorada.

Todo campo que no seaquerido u opcional sera ignorado, por lo que no seréa agregado a la
entrada bibliografica. Sin embargo, no es mala idea agragéa informacion relevante como
sea posible en una entrada. Por ejemplo, puede agregaeseiglan, con lo cual el lector podra
hacer busquedas bibliograficas mas facilmente consultasdwchivosbib

A continuacion describimos los campos reconocidos por stiks de bibliografia estandares.
Cualquier entrada puede incluir otros campos, los cuatés sgnorados por esos estilos.

address: Usualmente la direccion de la editorial.

author:  Nombre(s) del autor(es).

booktitle: Titulo del libro.

chapter:  El nimero de un capitulo (o seccion, etc.).

edition: La edicion de un libro, por ejempl&egunda

editor:  Nombre(s) del (de los) editor(es).

howpublished:  Forma en que fue publicada la obra.
institution: Institucidén responsable de un informe técnico.

journal: Nombre del periddico o revista.
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key: Empleado para la alfabetizacion, referencias cruzadasaygp@ar una etiqueta cuando la
informacion del autor no esta disponible. No debe confisedion la palabra clave usada
en el\cite y que debe colocarse al inicio de la entrada.

month: EI mes de publicacion o, para un trabajo inédito, en el ques$aeto.

note: Cualquier informacién adicional que pueda ayudar al lector

number: EIl nimero del periddico, la revista, el informe técnico otdabajo en una serie.
organization: La organizacion responsable de una conferencia o publicaamual.
pages: NuUmeros de paginas.

publisher: El nombre de la editorial. No debe confundirse con el editor.

school: Nombre de la escuela donde fue escrita una tesis.

series:  Elnombre de una serie o conjunto de libros.

title: El titulo del trabajo.

type: Eltipo de un informe técnico.

volume: El volumen de un periédico o una revista, o de algun libro quste de volimenes.

year: El afio de publicacion. Para un trabajo inédito, el afio en gees$crito. Generalmente
debe consistir de cuatro digitos, por ejemplo 1984.

A continuacién describimos ldgos de entrada

ARTICLE: Un articulo de un periédico o revist@ampos requeridos:author, title, journal,
year.Campos opcionalesvolume, number, pages, month, note.

BOOK: Un libro con una editorial explicitaCampos requeridos:author o editor, title, pub-
lisher, yearCampos opcionalesvolume o number, series, address, edition, month, note.

BOOKLET: Un trabajo impreso y distribuido, pero que no tiene una edit@ institucion
responsableCampos requeridos:title. Campos opcionalesauthor, howpublished, ad-
dress, month, year, note.

INBOOK: Una parte de un libro, como un capitulo, una seccion, un ralegpaginas, etc.
Campos requeridos:author o editor, title, chapter o pages, publisher, yeampos op-
cionales:volume o number, series, type, address, edition, montke, not

INCOLLECTION: Una parte de un libro con titulo propi€@ampos requeridos:author, ti-
tle, booktitle, publisher, yea€Campos opcionaleseditor, volume o number, series, type,
chapter, pages, address, edition, month, note.
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INPROCEEDINGS:Un articulo de las memorias de un congré&dampos requeridos:author,
title, booktitle, yearCampos opcionaleseditor, volume o number, series, pages, address,
month, organization, publisher, note.

MANUAL: Documentacion técnic&Campos requeridos:title. Campos opcionales:author,
organization, address, edition, month, year, note.

MASTERSTHESIS:Una tesis de maestri@ampos requeridos: author, title, school, year.
Campos opcionalestype, address, month, note.

MISC: Para cuando el resto fall@ampos requeridos:Ninguno.Campos opcionalesauthor,
title, howpublished, month, year, note.

PHDTHESIS: Tesis de doctoraddCampos requeridos:author, title, school, yeaCampos
opcionales:type, address, month, note.

PROCEEDINGS:Las memorias de un congreSdampos requeridos:title, year. Campos
opcionales:editor, volume o number, series, address, month, orgamizgiublisher, note.

TECHREPORTUnN informe publicado por una instituci6@ampos requeridos:author, title,
institution, yearCampos opcionalestype, number, address, month, note.

UNPUBLISHED: Un documento (inédito), con un autor y un titulo, pero que asido for-
malmente publicad&@Campos requeridos:author, title, noteCampos opcionalesmonth,
year.

Agregamos algunas notas que no debe dejar de leer para aresatamente su archivbib

Autor: Las indicaciones que se dan en este apartado aplican pacargsosauthor vy
editor , sin embargo, nos referiremos indistintamente cannor.

En caso de ser mas de uno, cada par de autores debe separtagmfabra reservadand, sin
importar si son mas de dos. Si son demasiados, puede regeuarterminar la lista con tand
others ,y cualquier estilo estandar imprimira ehal *

Respecto a la forma de escribir el nombre de cada autor, esargz aclarar que, paradBlEX
cada nombre consiste de cuatro partes: Nombre, von, Apsllit. Cada parte consiste de una
lista (que puede ser vacia) gelabras La parte Apellido debera incluirse siempre que ninguna
otra parte esté, de tal manera que cuando solgpatebra aparece, esta sera siempre la parte
Apellido.

En general, BTEX permite tres formas de escribir el nombre:

Nombre von Apellido
von Apellido, Nombre
von Apellido, Jr, Nombre

4La abreviaturat al. viene del latin (y otros) y es legal en las publicacionegitateionales.



CAPITULO 5. PREPARACION DE DOCUMENTOS (DE TEXTO) 110

La primera forma no debe usarse si hay una parte Jr o la paetéidiptiene mas de unaalabra
y no hay parte von.

Por ejemplo, el nombre d@er Brinch Hansedebera estar escrito como:
Brinch Hansen, Per

De esta manera, la parte Nombre estara dad@ppia parte Apellido estara formada por dos
palabras Brinchy Hansepmientras que las partes von y Jr estan vacias. Si en cambgrse
biera:

Per Brinch Hansen

BIBTEX tomaria (erroneament®ery Brinch como la parte Nombre yansencomo la parte
Apellido.

Titulo:  Algunos estilos de la bibliografia modifican los titulosamdndo la inicial de cada
palabra en mayuscula (salvo algunas palabras, con regiasmpre claras). Otros estilos hacen
exactamente lo contrario, colocar cada letra que no se#&lalidel titulo en minascula.

Ambos estilos suelen dar problemas pues en mas de una odatiénmespetarse la escritura de
algunas palabras. Por ejemplo, siglas del tipo SMM, cortereggo de ser transformadas en
Smm, o en smm; niumeros cardinales como XlII podrian sufrmaitrato parecido.

Para evitar este efecto, podemos colocar entre llaveslagf@mas que se desea sean respetadas
tal como las colocamos. Ejemplos:

{XXXVIII} Congreso Nacional de la {SMM}
{CONACyT}
{ler} Taller de verano

Cabe mencionar que en el idioma espafiol sélo la primeranaajalos nombres propios deben
iniciar con mayuscula, por lo que iniciar cada palabra detutotcon mayuscula es incorrecto.

Esta regla debe observarse incluso si se estéa citando umaw titulo aparece con ese estilo.
Como excepcion, se escriben con mayuscula los sustantiadgetivos que forman parte del

nombre de publicaciones periodicas o de colecciones.

Comentarios: En un archivo.bib el simbolo% no es un caracter de comentario como en
IATEX, por lo que puede usarse directamente en caso de neaesidngra, para colocar un
comentario en el archivibib , basta colocarlo sin signo alguno, puas BEX considera como
comentario toda entrada que no inicie con una @.

El campokey: Cuando se emplea el estiddpha BIBTEX suele construir la etiqueta con la
informacion del campauthor , por ejemplo [Wol97] para Laurence A. Wolsey.



CAPITULO 5. PREPARACION DE DOCUMENTOS (DE TEXTO) 111

Para los tipos en que no hay un autor, cdviNUAI PROCEEDINGSa etiqueta se construye
con la informacion del camparganization . Es comun que en estos casos se desee proponer
la etiqueta. Por ejemplo para una organizacion como

organization = {The Association for Computing Machinery},

es muy comun que exista una abreviatura con la cual la o@@adizes reconocida, en este caso
es preferible definir la entrada

key = {ACM}

Sin el campdkey el estiloalpha tomaria las primeras tres letras de la organizacion para con
struir la etiqueta (ignorando el articulo), por lo que sedeela etiqueta [Ass86]. Con el campo
key , en cambio, la etiqueta seria [ACMB86] el cual serd mas indbirra para el lector.

No siempre sera necesario crear una etiquetkegn por ejemplo, la organizacion
organization = {Unilogic, Ltd.},

puede razonablemente conservar la etiqueta que se creadafpcto, [Uni86].

Editores de archivos.bib : Existen varias herramientas que ayudan en la gestion agilsr
BIBTEX, si no se desea hacer un archibdd a mano

Una herramienta de la que se suele hablar bieBil@®B, también en su version WinBibDB.
Disponibles erCTAN:support/bibdb , 0 bien en su pagina

http://www.mackichan.com/BibDB/default.htm

Otra herramienta popular bgotex.el  , que es el modo BibTEX paemacs. Usualmente ya
viene incluido coremacs. En todo caso se puede obtener en su pagina

http://www.ida.ing.tu-bs.de/people/dirk/bibtex/

5.8.2. Bibliotecas electronicas e indices de citas

En linea hay acceso a varias revistas y actas de congresogamipgs. Entre los bases de datos
mas amplios estan kis de las grandes editoriales:

= |EEE Xplore [20]
= ACM Digital Library [4]
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= SpringerLink [33]

= ScienceDirect [13] de Elsevier

Un buen recurso también es el JSTOR (The Scholarly Jourchive) enhttp://www.jstor.
org/ . Muchos de estos necesitan suscripcion para poder deskaggaticulos. Una lista de los
bases de datos en los cuales tiene suscripciomba lesta en

http://www.dgb.uanl.mx/basededatos.php

y también se puede acceder contenidos de recursagpersearch.ebscohost.com/

Para encontrar citas y evaluar el impacto de una publicadgdmifica, lo estandar es usar incides
de citas. Por ejemplbttp://portal.isiknowledge.com/ tiene una cita de indices muy
utilizada para evaluar la calidad del trabajo cientificanb&n se puede usattp://www.
citebase.org/ para ver cuantas citas tiene un articulo; también muesétas veces lo han
descargado desde el sitio. El servicichttg://citeseer.ist.psu.edu/cs permite buscar
por articulos y citas.

En http://libra.msra.cn/Default.aspx hay una versién aparentemente inicial de una
herramienta para busquedas académicas de citas e informiabliografica. Un base de datos
muy completo para encontrar detalles bibliograficos es

http://www.informatik.uni-trier.de/~ley/db/

También ACM Digital Library muestra citaciones entre logaimentos incluidos en su base de
datos; utilizando la version “The Guide” incluye inform@ibibliografica de publicaciones que
no son de del ACM mismo.

Para buscar por articulos en la Web, o mejor no es el busael@oogle tradicional, sino
http://scholar.google.com.mx/



Capitulo 6

Graficas

Duracion aproximada: dos sesiones

6.1. Dibujos

Duracion aproximada: una sesion

6.1.1. xfig

Xfig es un editor vectorial grafico que se ejecuta bajo el miatde ventanas X (en inglés, X
Window System), distribuido y desarrollado librementeagdataformas compatibles comix.
Quiz& una de las primeras preguntas que deberiamos resposigiara comprender el signifi-
cado de realizar nuestros gréficos en xfig, es ¢qué es un edigyaficos vectoriales?, ¢qué es
un grafico vectorial?, ¢ qué es un grafico rasterizado? Enp@dia encontramos las siguientes
definiciones

Graficos vectoriales: éstos graficos también conocidos como modelados geonstrg@ficos
orientados a objetos) son los que se conforman con prirsitfgmmeétricas tales como
puntos, lineas, curvas o poligonos, de igual forma, soncgsafijue se construyen por
ordenador basandose en ecuaciones matematicas.

Graéficos rasterizados: son aquellas imagenes que estan configuradas sobre untooguypix-
eles, tales como los bitmaps

La grafica anterior muestra el ejemplo del efecto de un gr&iotorial contra un gréfico ras-
terizado. La grafica original se muestra a la izquierda. Gralée superior derecha se muestra
una ampliacion de X como una imagen vector. En la parte inferior derecha se mauesnisma
ampliacion pero utilizando una imagen bitmap. Como las Bnég rasterizadas estan basadas en
pixeles al ser escaladas pierden claridad, mientras quaméges basadas en vectores pueden
ser escaladas indefinidamente sin perder nitidez. Es ep@ste en donde radica la importan-
cia de generar nuestras imagenes con un editor vectorfad@rRara entender mejor como se

113
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Figura 6.1: Vector vs. Bitmap (imagen tomada de Wikipedia).

genera un grafico vectorial, cuales son las formas georagthésicas (lineas, poligonos, cir-
culos, elipses, curvas splines), las operaciones velds@rmitidas (rotar, mover, estirar, unir,
etcétera), ventajas y desventajas ver por ejemplo Wiképedi

Un editor de graficos vectoriales es un programa computakgpre le permite a los usuarios
componer y editar imagenes de gréficos vectoriales inteaacénte en la pantalla de la com-
putadora y guardarlas en algun formato de grafico vectooplular como EPS (Encapsulated
PostScript), PDF, WMF (Metaarchivo de Windos) o SVG (SdalMector Graphics).

En Yalma podemos ejecutar desde la congbith & Yy nos abrira la version de 3.2, y si antes
ejecutamodash con lo de7opt7csw confugurado, nos abrira la version 3.2.4.

Basicamente en xfig se dispone de dos cunjuntos de botonasniero de ellos es para dibujar
las figuras, y el segundo para editarlas, en la figura

Drawing
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s ) anl)

Scale |geale | Align | Align

Ungroup

) Circles and Ell

Spline Curves

Move vertex Maove
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Figura 6.2: Foto de pantalla de Xfig 3.2.4

En la barra de menus de Xfig se encuentra una con la etigledpeen ella se puede acceder a
un archivoxfig-howto.pdf , 0 bien al manual que se encuentrénép://epb.Ibl.gov/

xfig/ en formato PDF. En los cuales podremos revisar la funciérada ano de los botones de
creacion o edicion de dibujo.

Ahora nos concentraremos en generar imagenes y expodanaarchivo con formato EPS para
insertarla en un documento dégX. Una vez generada nuestra figura, en el niéii@ideberemos
escoger la opciéaxport, y aparecera una ventana como la de la figura (6.3). En la @ilimea

de este menu, aparece otro menu llamiaaloguage, en el podremos escoger desde EPS, PDF,
GIF, JPEG, etcétera. En la parte @atput file deberemos teclear el que sera el nombre de la
figura. EnCurrent Dir se indica el directorio en el que ha quedado nuestra figuiremos
gue para insertar una figura en un archivo con formgkopreferentemente las imagenes deben
de estar en la misma carpeta, asi mediante el paqustpackage{epsfig} podriamos
insertar una figura asi

\epsfig{file=pics/NombreArchivo.eps, width=5cm}

Xfig también permite guardar figuras en el formato Fig forreatual es su formato nativo de
so6lo texto. Erttp://epb.Ibl.gov/xfig/fig-format.html encontraremos una descrip-
cion del mismo. Para generar un archivo en formato FIG, ereelifile deberemos escoger la
opcionsave as, y aparecera una ventana como la de la figura (6.4 mnent Dir se indica el
directorio en el se guardara nuestra figura.
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Language |£%EP5 {Encapsulated Postscript}

Hagnification % 100.Q\: Figure size; 3,0in x 3,0in

+ Export all layers
Export only active

Border Hargin | ) =| Background

Grid [ Hinor | fone | [ Major [flone | inches

Default File
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Filenane Hask |+ eps

Current Dir | fu/student/yajairasElisa,

Directories |, Poster_Yerano Xfiguritas
alposter
Show Hidden
Rescan Cancel Export

Figura 6.3: Foto de pantalla al selecciorde—export

Las siguientes 10 lineas corresponden a un archivo de fora@t que contiene solamente una
circunferencia como la que se muestra en (6.2). La primerlgontiene un comentario en el
gue se indica el nombre y la version que estamos utilizahddG 3.2 , en la segunda se
indica la orientacion del gréafico (horizontal), en la teecse indica que aparecera centrada, las
unidades que se utilizan son pulgadas, el tamafio del papalres el nimero 100.00 indica
gue se exportara e imprimira a ese porcentaje, despuésica fragjina individual, el nimero -2
indica que el nivel de transparencia para los colores esyelmiumero 1200 indica la resoluciéon
a la que sera impresa la figura (en pixeles) y el nimero doslalitgjuierdo de 1200 indica el
sistema de coordenadas (superior izquierdo). El ultimgléenes el que describe el objeto que
hemos creado, en nuestro caso la circunferencia. Por cgta ghe vayamos creando en nuestra
figura se iran agregando lineas que las describan. El pridmaero que aparece indica que la
figura definida es una elipse (generalizacion de circul®jmdlica que es un circulo definido por
su radio, el 0 el estilo de linea (sélida), y asi cada uno dadoseros indican caracterisitcas de
la figura que van desde la descripcion del objeto mismo, elcel grosor de la linea, el relleno
de la figura, la profundidad, el angulo, el centro, el radicétera.

#FIG 3.2
Landscape



CAPITULO 6. GRAFICAS 117

Center

Inches

Letter

100.00

Single

-2

1200 2

13010750 -1-10.0001 0.0000 3075 4800 1727 1727 3075 4800 480

I

= P
File Status Hodified Previen
# of Dbjects 1

Figura Gffset X ?“mmmw

Current File

Filenane n_i_fj_gurq\

Fig files

Figure comments:

Bhos Prosedas
1

Filenane Hask | = fig #.fig.ge *.Fig.[22]

Current Dir | fu/student/yajaira/Elisa

Directories Poster_Yerano Xfiguritas alposter

|Rescan| |Eancel| | Save |

Figura 6.4: Foto de pantalla al selecciofrde—save

Paraconvertir dibujos de tipo.fig a otros tipos, en Nix se puede utilizar la instruccion
fig2dev  que conoce varios formatos de imagenes. Otra opcion es nadnarramienta co-
mo el Gimp de la seccion siguiente.

Siempre que sea necesario utilizar simbolos de latex aesigio en el formato de latex en texto
dentro de figuragfig , se puede realizar de la siguiente manera BxU

04
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1. En cada elemento de texto del grafico de xfig que se deseauélgin simbolo o texto
bajo la sintaxis latex activar la opciospecial flag = special y usar color de
lapiz negro.

2. Escribir lo que se desee utilizando la sintaxis latex.dpf@mplo, si deseo incluir una eti-
queta con el simbolo griego tau, escribjro para algun valor al cuadrado, escribir

3. Guardar el archivo y exportarGombined PS/lateEsto generara dos archivos, uno con
extensionpstex_t y otro.pstex

4. Para generar una imagen con extension .dvi crear el sigudecumento latex y compilar
(incluir en la misma carpeta los archivo antes mencionados)

\documentclass{article}
\usepackage{epsfig}
\usepackage{graphicx}
\usepackage{color}
\pagestyle{empty}
\begin{document}

\input{ nombre_archivo.pstex_t }
\end{document}

Una vez compilado este documento de latex, se procesar&imibslos incluidos en la
figura y apareceran de la forma bonita en la que los queremos ve

5. Finalmente se puede utilizar el formatai o convertir esta imagen a cualquier formato
deseado. Paraps ejecutar la siguiente instruccidivips -E example.driver.dvi
-0 example.eps

6. Para convertir deeps a.pdf :epstopdf nombre_archivo.eps

Para incluir texto y matematicas en formaffeX a dibujos de tipafig , transfig  ayuda a
automatizar este tipo de conversiones.

6.1.2. Gimp

Gimp (Gnu Image Manipulation Program) es un programa de podéation de imagenes. Para
utilizar Gimp enyalma.fime.uanl.mx , hay que modificaPATHpor incluir la carpet#opt/csw/bin
y afiadir alcomienzodeLD_LIBRARY_PATHIa carpetdopt/csw/lib . Enyalma.fime.
uanl.mx , con la confuguracion actualp es recomendablgoner esto en etshrc , porque
esto rompe a Gnome al hacer login. Mejor ponerlos ebashrc y ejecutarbash siempre
antes de usar Gimp.

Gimp estéa diseflado para manipular, crear o editar imaggaesgan fotografias o dibujos, con
una variedad inmensa de extensiones para poder utilizéodsel programa. Se puede utilizar
en diferentes plataformas como Windows, Linuxyik, etcétera.
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Gimp es un programa muy practico que nos ayudara a realisas\areas. Cuenta con actual-
izaciones gratuitas. Se recomienda que la resolucion danfala sea por lo menos de 1024
768, que es la resolucion minima aconsejada para utilitaragdicacion; se puede utilizar con
resolucién baja hasta 800 600, pero no se podra trabajar con comodidad, ya que lasnanta
a utilizar no se mostraran todas o se mostraran incompletas.

Para abrir Gimp elalma.fime.uanl.mx , Se necesita abrir una terminal y desde la linea de
instrucciones escribgimp . Se abrira este programa con las siguientes opciones dawsa

de herramientasle la figura 6.5, opciones de herramientas de la figura 6.6ceka acapasde
figura 6.7, el acceso a lgsletasy el consejo del dia (un ejemplo esta en figura 6.8).

The GIMP
File Xtns Help

e 2 BURSP
A 7 BEBRABE T
o 1A POl B A
o o

o

Figura 6.5: La caja de herramientas de Gimp: las opcionesedencion, dibujo y transformacion

de imagenes. En esta ventana se encuentra las opcionesand®dibujos para seleccionar los
gue se quiera hacer, desde la creacién de un logo hastafettigiafias. La parte posterior de
la caja muestra dos opciones de fondo de pantalla o de lageéefrente de la pantalla.

El primer ejemplo del uso de Gimp es la creacion de un logo. &g fidicil con el apuntador:
dirija a la caja de herramientas. Donde dia@s , da un click. Al abrirse las opciones, escoger
la opcion deScript-fu . De ahi va dogos y escoge el que mas le llame la atencién. Por
ejemplo, si escoge el basico uno, dentro de la ventana qeebed para las opciones, le dara las
opciones del tamafio, color y el mensaje que le pondra a suAsjtendremos hecho el primer
ejemplo de como utilizar el Gimp.

Paraguardar un archivo, va a archivos (inglés: files) y elija guardar @sg save). Ponga el
nombre que le quiera dar al archivo. Gimp permite una ganmensatde tipos de archivo (file
type). La extension dexcf es su propio formato.

Para crear una imagen desde la caja de herramientas, vaymalda archivo (files) y después
elija “nuevo” (new). Aparecera una pantalla con la sigueenformacion:
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Figura 6.6: Las opciones de las herramientas de Gimp.

= Plantilla (template): los tamafio predeterminados paradgen nueva (640480, 800< 600,
etcétera).

= Tamano de laimagen (image size): se especifica el tamafidrdad@n que se va a crear
libremente por determinar la anchura (width) y la alturagtig.

= Opciones avanzadas (advanced options): dentro de lasn@scawanzadas se puede mod-
ificar o utilizar el modo de color, el fondo o agregar un coragntpara la imagen.

Ya después de abrir una hoja en blanco, se puede aplicaraalgitnlas herramientas que se
puede utilizar para crear una imagen, mostradas en la infa§e8us descripciones, en el orden
de izquierda a derecha, de arriba hacia abajo, son
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Figura 6.8: Gimp muestra opcionalmente al inicio un “coosigl dia, que sirve bien para apren-

der mas de sus funciones.

1. selecciona una area especifica en forma de rectangulallpademos utilizar para editar,

crear o modificar una imagen

2. selecciona una parte de laimagen pero en forma de elipsebién podemos crear, mod-

ificar o editar una imagen a nuestro gusto
selecciona regiones dibujadas a mano
labarita magicaselecciona regiones contiguas
selecciona regiones por colores

selecciona formas de la imagen

S L N

crea o editautas
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8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

recoge colores de la imagen

zoom (aumenta o disminuye la imagen)
medidas de distancia y angulos

mueve capas Yy selecciones

recorta o redimensiona laimagen

inclina laimagen

cambia la perspectiva de la capa

invierte la imagen o seleccién simétrica

afiade texto a laimagen

rellena con un color o patrén un espacio en la imagen
rellena con un degradado de colores

pinta pixeles de bordes duros

pinta trazos borrosos de brocha

borra el color de fondo o la transparencia
aerografo de presion variable

dibuja con tinta

pinta usando patrones o regiones de la imagen
enfoca o desenfoca

borra la imagen

blanquea trazos

Como un ultimo ejemplo, mostramos comezortar y moldear una imagen. Esta es una de las
funciones més basicas y sencillas de Gimp. Lo que se tratdnackr es sacar de una fotografia
0 una imagen alguna parte de ésta para poder utilizarla deedtes formas. Lo primero que se
debe hacer es abrir Gimp y en abrir seleccionamos la imagequgremos trabajar.

Como se muestra en la imagen, hay cosas que no se ven bienc&ntay que modificarla para
gue nada mas pueda salir el rostro de la persona que se eaceretd imagen. Para lograr esto,
utilizamos la opcion de recortar la imagen. Esta opcion se@mtra en la caja de herramientas:
es la duodécima opcion en figura 6.5. Una forma mas rapidatdaeia es oprimiendo las teclas
Shift y “C”: automaticamente se abrira la opcién de recdeamagen.
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Brushes (=
Circle (11) (11 x 11

Figura 6.9: A la izquiera, la foto original. A la derecha, weasion cortada.
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Ya teniendo la opcion habilitada, con el raton daremos wk @&n una esquina de la zona a
recortar y, manteniendo pulsado el boton izquierdo dehrdtdarrastramos en diagonal para
formar un marco de seleccion: laimagen a recortar se mateérasto de la imagen mostrandole
la zona seleccionada. Cuando ya se tenga la forma o la imageadh, daremos un click para
recortarla y damos otro click al raton para terminar el psoagel recorte.

6.2. Diagramas

Duracion aproximada: una sesion

6.2.1. Dia

Este programa nos sirve para hacer graficos o diagramas derama facil y sencilla ya que
su interfaz es muy amigable y muy entendible para cualquesgma quien ha utilizado con
anterioridad programas como el Gimp.

Para abrir este programa desde una terminal en la lineatdecicisnes, escribdia y inmedi-
atamente se abrira el programa con dos pantallas con lasaques\a trabajar. La primera es la
ventana del editor de diagramas (figura 6.10) y la segunda &®é donde se va a trabajar los
diagramas (figura 6.11).

Dentro de la ventana del editor, en la parte inferior de lamajshay dos opciones a escoger: la
de archivo y la de ayuda. En archivo puede abrir una nuevaiaoggeditar una grafica o guardar
alguna hecha, entre otras actividades, y en ayuda puedetearadesde Internet la ayuda, si no
entiende algo con respecto al programa.

Es muy facil utilizar este programa ya que sélo ocupa agastn el raton la imagen que quiera
desde la ventana del editor de graficas hacia la hoja de diagf@on las diferentes opciones que
hay en el editor puede hacer muchas combinaciones

En la primera fila de la ventana del editor de gréaficas hay opcmoes para utilizar dentro de
la hoja del diagrama:

Arrastrar algun objeto utilizado dentro de la gréfica.

El zoom.

Arrastrar toda la grafica, no solamente un objeto comode keaprimera opcion.
Agregar texto a algun objeto en especifico.

Agregar un cuadro al diagrama (se puede moldear al gusto).

Agregar una elipse al diagrama (se puede moldear al gusto)

N oo g M 0w N oE

Agregar un triangulo al diagrama (se puede moldear abjust
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Figura 6.10: La ventana del editor de diagramas de Dia.
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Figura 6.11: La ventana donde se compone el diagrama en Dia.

8. Agregar un circulo al diagrama (se puede moldear al gusto)
9. Agregar una linea recta para unir dos 0 mas objetos.
10. Agregar una linea curveada para unir dos 0 mas objetos.

11. Agregar unalinea que puede quebrar hacia abajo o habapara unir dos o mas objetos.
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Estas son las opciones mas basicas para poder elaboradagéema sencillo. A continuacion
vienen tres opciones similares a las de arriba pero son masiéisas y mas practicas:

1. Unalinea muy similar a la linea recta con la diferenciawkelg puede agregar mas puntos
para podeqguebrarladandole un click al botén de enmedio del raton para agregaopu
Se puede repetir para agregar varios puntos segun sea fadaete

2. Unalinea similar a la linea curveada con la diferenciaupoemaneja la curva que quiere
darle a la linea.

3. Agregar una imagen, ya sea una foto o algun dibujo de algonguesite poner en el
diagrama.

Después de estas opciones, hay una barra donde puede edifegates tipos de objetos o
figuras. Al darle un click, se despliega una lista de opcianes puede utilizar dentro de la
diagrama. Son alrededor de treinta opciones, donde al @satmgina, en la parte posterior de el
editor de diagramas apareceran las opciones que actigisEs momento.

Como un ejemplo del uso de Dia, preparamos un diagrama dpdéotgia de una configuracion
de routers and switch de Cisco. Para hacer esta praticapleagogocer algunas imagenes de los
routers y los switch que son los que nos dan la red normalneenie edificio de trabajo donde se
encuentre una red internet. La topologia del ejemplo es rasigé, ya que sélo vamos a ocupar
lo siguiente: dos router, un switch y dos computadoras, ctando la primera computadora al
switch, el switch al primer router, el primer router al sedoy el segundo router a la segunda
computadora.

Lo primero que hay que hacer es abrir un diagrama nuevo desdia y buscar en las opciones
donde dice “Assorted”. Ahi le damos un click para que se alasaopciones y buscamos “cisco-
computer”. Escoger dos computadoras — no importa el modedst practica.

Después en la misma opcion le das click para buscar ahor*hbigh”. para escoger un switch.
También se puede escoger cualquiera al gusto. Por uUltima emnsima opcion hacer click en
“cisco-router” y escoger dos routers del mismo tipo — pueskarde cualquier serie, nada mas
gue sean del mismo.

Ya teniendo puestos los objetos sobre la hoja de diagransayamos a la primera linea de
opciones, donde vamos a pegar con lineas los diferentessdisps de la forma indicada. Cada
uno de los objetos tiene diferentes formas de unirse:

La primera computadora se une con una linea sencilla allswitc

El switch se une con una linea sencilla al primer router.

Los router se unen con una polilinea, haciendo un quebradstarinea.

El primer router se une a la primera computadora con una timeeada.
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Figura 6.12: Un ejemplo de diagrama hecho por Dia con compes&le una red tipo Cisco.

= El segundo router se una a la segunda computadora con uaaéneilla.

Ya si quiere que se vea mas estética, agregue unos cuadres guneuentran en la primera linea
de opciones del editor y dele nombre al objeto. También deddresa misma opcion puede
ponerle titulo al ejercicio, como se hizo en el ejemplo — sul@do esta en la figura 6.12. Una
opcion muy util es darle doble click al objeto que quiera paanbiarle el estilo de letra o de

color.

6.2.2. Gnuplot

Gnuplotes un programa gratuito y programable ideal para graficaidoes y datos. Una buena
manera de empezar a trabajar con gnuplot sera meterse asa gweear una carpeta en la cual
creara y guardara los documentos necesattixis (, .eps y.plot ) para el funcionamiento de
Gnuplot. En este escrito llamaremos a esta carmpetglot/ . Una vez que tenga su carpeta,
debe entrar a ella 'y crear un documento del tipografica.plot para lo cual le recomen-
damos utilice un buen editor de textos comaegiacs. Para empezar, veremos como puede
graficar algo simple; el seno y el cosenod@or ejemplo. Entra ani_grafica.plot y
escribe

set term postscript eps
set xrange [1:15]
set yrange [-4:4]

plot cos(x) title 'El coseno de x' with points pointtype 7.\
sin(x) title 'El seno de x' with lines linetype 2,\
(cos(x)+sin(x))/2 title 'El promedio’ with linespoints po inttype 2 linetype 3
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Guardemi_grafica.plot y cierre el archivo. Abra una terminal y de la instruccicoh
“Ignuplot/

Al ejecutar, Gnuplot crea un documento en el cual pueda vegraflco. Aqui le recomen-
damos utilizar “Encapsulated PostScript” conocido por stw@mo eps. Con la lineaset

term postscript eps pedimos a Gnuplot a crear un documento de este tipo. Pama ejec
tar Gnuplot eryalma.fime.uanl.mx , debe ir a la linea de instrucciones y escrgnuplot
mi_grafica.plot > mi_grafica.eps — si todo sale bien, su programa no reportara

errores. Para visualizar el grafico que ha creado necegitagrlamaGhostviewun software gra-
tuito y disponible eryalma.fime.uanl.mx ). Escriba la instrucciégv mi_grafica.eps
& para mostrar el grafico que ha creado.

T T
Elcosenodex o
El seno de x —------
El promedio ----

Figura 6.13: Un ejemplo de Gnuplot con funciones matemgitica

Si ha seguido al pie de la letras estas instrucciones, segddbe ser igual al de la figura 6.13.
El grafico debe estar en el rango15] para lasc y [—4, 4] para lagy y usar puntos gruesos para
graficar el coseno de, lineas finamente trozadas para el seno gdos simbolosx< unidos por
segmentos de linea recta para graficar el promedio. Si qoeréarle color a las lineas y puntos
debemos agregar la palalw@or al final de la primera linea del programa. Si queremos utiliza
diferentes tipos de linea y punto basta con cambiar el nGmdaoderecha dénetype vy
pointtype

Para mas detalles, puede consultar diferentes manualesigewgcomo el que aparece en la di-
reccionhttp://www.duke.edu/~hpgavin/gnuplot.htmi — ahi encontrara muchas otras
funciones matematicas que puede graficar.

Digamos que gueremos hacer una grafica con los siguientes dat

# mes inf prnstc sup

1 35,200 39,929 44,657
2 34,883 39,611 44,339
3 32,732 37,460 42,187
4 33,446 38,173 42,901
5 33,450 38,177 42,905
6 35,079 39,806 44,534
7 37,501 42,229 46,956
8 34,710 39,437 44,165
9 33,650 38,378 43,105
10 36,328 41,056 45,784
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11 44,441 49,169 53,897
12 56,718 61,447 66,175

gue son los prondésticopinstc ) para las ventas nacionales de vehiculos subcompactos por
mes con intervalos de confianza inferiored () y superioresgup ). Para empezar, debemos
guardar el archivo en un documento de texto (nombrandol@jeonplo.txt o .dat ). Dig-
amospronosticos_autos.txt .Ahora, la manera de crear un programa que grafique todos
los datos del documento se muestra a continuacion

set term postscript eps 20

plot 'pronosticos_autos.txt’ using 1:2 title 'Inferiores " with linespoints, \
‘pronosticos_autos.txt’ using 1:3 title 'Pronostico’ wit h linespoints, \
‘pronosticos_autos.txt’ using 1:4 title 'Superiores’ wit h linespoints

Guarda el documento y sigue los mismos pasos del primer &eBigodo sale bien, su gréafico
se debe ver como el de la figura 6.14.

70

—
Inferiores ——
Pronostico
65 Superiores %= A

60 -
55 -
50 -
45
wor

35 —

30

Figura 6.14: Un ejemplo de Gnuplot con datos de un archivo.

A continuacién se muestra un ejemplo de una serie de ingtngs para hacer “el volcan” de la
figura 6.15.

set term postscript enhanced eps 20 # enhanced para notacion tipo LaTeX
set size 1, 1 # cambia el tamafio de la imagen

set style data lines # une los puntos graficados

set hidden3d # oculta las lineas del fondo

set view 60, 30, 1, 1 # determina el angulo del gréafico

set xlabel 'Eje X’
set ylabel 'Eje y’
set zlabel 'Eje 7’
set isosamples 25,25; #es el n\'{u}mero de puntos a graficar por eje

set xrange [-2.5:2.5]
set yrange [-2.5:2.5]
set zrange [0:1]

splot 2 x (X #x 2+yxx 2) xexp(-(X ** 2+y = 2)) title "2(x"2 + y"2) eM- (x"2 + y"2)}"
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Figura 6.15: Un ejemplo de Gnuplot en tres dimensiones.

Gnuplot es capaz de utilizar diversos sistemas de coordsmeauaia realizar graficas. Uno de ellos
es el sistema de coordenadas esféricas. A continuacionestnaun ejemplo de lo que podemos
hacer con este sistema de coordenadas esféricas:

set terminal postscript eps 20

set dummy u,v

set angles degrees

set parametric

set view 60, 50, 1.0, 1.3

set samples 32, 32

set isosamples 30, 30

set mapping spherical

set yzeroaxis It O lw 1.000

set ticslevel O

set noxtics

set noytics

set noztics

set urange [-90:90] noreverse nowriteback
set vrange [0:360] noreverse nowriteback
set pointsize 1.5

set hidden3d offset 1 trianglepattern 3 undefined 1 altdiag onal bentover

set title "La tierra en 3D"

set urange [-90:90] noreverse nowriteback

set vrange [0:360] noreverse nowriteback

splot cos(u)  *cos(v), cos(u) *sin(v), sin(u) notitle with lines It 2, \
‘'world.dat’ notitle with lines It 1 lw 2.5, \

‘mtynl.dat’ title "MTY, NL" with points pointtype 7 linetyp e 4

Antes de compilar el programa, asegurese de crear un antitywd.dat  con los contenidos

# Monterrey, Nuevo Ledn
-101 27
-101 27

y copiar el archivavorld.dat  enyalma.fime.uanl.mx de la carpetausr/local/doc/
gnuplot/demo/  por ejecutar la siguiente instruccion en la carpeta dongealeolocar la copia:
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cp /usr/local/doc/gnuplot/demo/world.dat .

En la Figure 6.16 se muestra un mapa de la tierra en el cuatiE®ioon un punto el sitio que
ocupa la ciudad de Monterrey en el estado de Nuevo Ledn.

La tierra en 3D

Figura 6.16: Un ejemplo de Gnuplot con coordinadas esfgrica

Gnuplot también puede usarse para la construccion grafisigydeas herramientas de la calidad
como se muestra a continuacion.

En estadistica descriptiva, un diagramacd y bigotees una manera conveniente de describir
graficamente un compendio de cinco errores que consistem @vskrvacion mas pequefia, el

cuartil menor, la media, el cuartil superior y la observacitas grande. A continuacion se mues-
tra como programar un diagrama de caja y bigote

set term postscript eps color
set boxwidth 0.9 absolute # determina el grosor de las cajas
set title "Diagrama de caja y bigote"
set xrange [ 0.00000 : 25.0000 ]
set yrange [ 0.00000 : 30.0000 ]
plot 'caja_y_bigote.dat’ using 1:3:2:6:5 with candlestic ks w 2 notitle, \
# lee el valor que abre la caja, luego el dato menor y el mayor
# y por \{ulltimo el cierre de caja
‘caja_y_bigote.dat’ using 1:4:4:4:4 with candlesticks It -1 notitle
# grafica el valor que estd dentro de la caja

En la figura 6.17 se muestra la grafica correspondiente a esjeama. Es recomendable aco-
modar el dato menor en la segunda columna e ir en forma cteci@sta la Gltima. Por la
naturaleza del diagrama con caja y bigote, debe haber demmas, siendo la primera la del eje
de las abscisas.

En estadistica, uhistogramaes una representacion grafica de una variable en forma desparr
donde la superficie de cada barra es proporcional a la freuée los valores representados. En
el eje vertical se representan las frecuencias y en el egombal los valores de las variables, nor-

malmente sefialando las marcas de clase, es decir, la mitatetiealo en el que estan agrupados
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Diagrama de caja y bigote

Figura 6.17: Una grafica de tipo caja y bigote hecha con Ghwuplo

los datos. Se utiliza cuando se estudia una variable cagtoumo franjas de edades o altura de
la muestra, y, por comodidad, sus valores se agrupan ers céssdecir, valores contiguos. En la
figura 6.18 se muestra un histograma hecho a partir de ladanci

.2
exp =

- (6.1)

set term postscript eps color

set encoding iso_8859 1 # sirve para incluir acentos

set boxwidth 0.5 absolute

set style fill solid 1.000000 border -1 # sirve para rellenar las barras

set samples 13 # determina cuantas barras seran graficadas

set title "Histograma de una aproximacion de la distribucio n normal estandar"
set yrange [ 0.00000 : 0.4500 ]

plot [-3:3] exp(-x *X/2)/sqrt(2 *pi) notitle with boxes

Histograma de una aproximacion de la distribucién normal estandar

Figura 6.18: Un histograma hecho a partir de la funcion deaiém 6.1.

Un diagrama de Paret@s una grafica de barras para datos de conteo. Presentaulenitecde
cada conteo en el eje vertical y el tipo de conteo o clasificesobre el eje horizontal. Siempre
arreglan los tipos de conteo en orden descendente de f@auwencurrencia; esto es, el tipo que
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ocurre con mayor frecuencia esta a la izquierda. Seguidelgdigoo que ocurre con la siguiente
mayor frecuencia, y asi sucesivamente. Hacer un diagramardt con gnuplot es muy similar
a hacer un histograma o cualquier otro diagrama de barrata Egura 6.19 se muestra un
diagrama de Pareto hecho para conocer cual es la mayor ra2os tiempos muertos en cierta
fabrica. El programa se muestra a continuacion.

set term postscript eps color

set boxwidth 0.5 absolute

set style fill solid 0.250000 border

set ylabel 'Porcentaje de tiempo muerto’

set title "Ejemplo de un diagrama de Pareto"
set yrange [ 0.00000 : 42.000 ]

set xrange [ 0.00000 : 6.000 ]

# las etiquetas del eje x
set xtics  ("Falla de\n colorimetro" 1.0, "Reactivos" 2.0, \

"Tubo\n deformado" 3.0, "Falla de\n electrodo" 4.0,"Otros " 5.0)
set bmargin 3 # espacio extra para las etiquetas

plot 'pareto.dat’ using 1:2 notitle with boxes

Ejemplo de un diagrama de Pareto

40
35

30 | —

15 HHH

Falla de Reactivos ubo Falla de Otros
colorimetro deformado electrodo

Porcentaje de tiempo muerto
N
S

Figura 6.19: Un diagrama de Pareto hecho para conocer clghesyor razén de los tiempos
muertos en cierta fabrica.

El sitio en la red en el cual puedes obtener mas informacigenymos sobre este y otros tipos de
graficas esittp://gnuplot.sourceforge.net/demo_4.0/ (para aprendegnuplot  bi-

en, es recomendable copiar de algunos ejemplos y realizdificaziones para ajustar el resulta-
do a ser lo deseado). Una guia muy completa sghuplot y sus comandos se puede obtener
enhttp://www.gnuplot.info/docs/gnuplot.pdf
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Programacion

Duracion aproximada: cuatro sesiones.

Este tema divide en tres sesiones.

7.1. Programacion imperativa y orientada a objetos

Duracion aproximada: una sesion

7.1.1. CyC++

Los programas escritas en C son programas imperativos. @ Efnguaje que permite el de-
sarrollo rapido de programas pequefas bastante eficiamtasognecesitan interaccién fuerte en
forma gréfica con el usuario.

Libros gratuitos disponibles en HTML o PDF en linea inclylende [27] y Eckell [9, 11]. En
yalma.fime.uanl.mx , €l compilador recomandable essr/local/bin/gcc .Laversion
instalada es 3.4.2:

> gcec -v Reading specs from

> [usr/local/lib/gcc/sparc-sun-solaris2.9/3.4.2/spec s Configured with:
> ../configure --with-as=/usr/ccs/bin/as --with-ld=/us r/ccs/bin/ld

> --disable-nls Thread model: posix gcc version 3.4.2

mientragusr/local/bin/g++ es simplemente un alias pagec con algunas librerias adi-
cionales incluidas en el proceso de crear el ejecutable:

> g++ -v Reading specs from

> Jusr/locall/lib/gcc/sparc-sun-solaris2.9/3.4.2/spec s Configured with:
> ../configure --with-as=/usr/ccs/bin/as --with-ld=/us r/ces/bin/ld

> --disable-nls Thread model: posix gcc version 3.4.2

134
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De hechogcc no es un s6lo compilador, pero un conjunto de compiladoresd® su pagina
http://gcc.gnu.org/ uno puede descargar otras herramientas Utiles tambiém [Eagina
http://www.thefreecountry.com/compilers/cpp.shtml hay una lista larga de com-
piladores gratuitos para C y C++. El uso liwerias adicionales es comun en los programas
enscritos en C o C++. Un ejemplo de tales librerias es BOOET [5

Para fines de demostracién, incluyemos un programa muy paques no hace nada muy im-
presionante: para intentar a compilar, ejecutar y modi@tprograma, se supone que lo tengan
guardado en un archivaprog.c

#include <stdio.h>

int main(int argc, void * args) {

int i, prev = 0, curr = 1, temp;
printf("Hello, world\nF(1-10): 0 ");
for (i = 0; i < 10; i++) {

temp = curr,

curr = prev + curr;

prev = temp;

printf("%d ", curr);

printf("\nBye\n");
return O;

Al compilar, por defecto el ejecutable creado reside enaian a.out , pero con la opcion
-0 se puede dirigirlo directamente bajo otro nombre:

> gcc cprog.c

> Ja.out

Hello, world!

F(1-10): 0 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89
Bye!

> gcc -o fibo cprog.c

> /fibo

Hello, world!

F(1-10): 0 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89
Bye!

>

Los programas de C++ estan compuestas por clases, miergdesC estan estructurados en sub-
rutinas. En ambos lenguajes, se suele separar definicienegpptementacion. En C, las defini-
ciones de pone en archivos tigo y en C++ en archivos tipdpp . El cédigo de C se pone en
archivos.c y lo de C++ en archivos tipepp .

Como un ejemplo simple de un programa en C++, tenemos elarslguiente de definiciones
bajo el nombreuenta.hpp

class CuentaBancaria {

private:
double balanceActual;
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public:
CuentaBancaria();
double balance();
void depositar(double monto);
int retirar(double monto);

y el codigo siguiente eoppprog.cpp

#include <iostream>
#include "cuenta.hpp"

using namespace std;

CuentaBancaria::CuentaBancaria() {
balanceActual = 0.0;
}

double CuentaBancaria::balance() {
return balanceActual;
}

void CuentaBancaria::depositar(double monto) {
balanceActual += monto;
return;

}

int CuentaBancaria::retirar(double monto) {
if (balanceActual >= monto) {

balanceActual -= monto;
return O;
}
return -1,
}
int main(int argc, void * args) {
CuentaBancaria * bc = new CuentaBancaria();
cout << "Cuenta nueva con balance de " << bhc->balance() << "
cout << "Depositando 500 pesos..." << endl;
bc->depositar(500.0);
cout << "Balance actual: " << bc->balance() << endl;
bc->retirar(200.0);
cout << "Balance actual: " << bc->balance() << endl;
delete bc;
return O;
}

pe

s0s."

<< endl;

Al compilar y ejecutar, obtenemos lo siguienteyaima.fime.uanl.mx

> g++ Cppprog.cpp

> .Ja.out

Cuenta nueva con balance de 0 pesos.
Depositando 500 pesos...

Balance actual: 500

Balance actual: 300

> g++ -0 banco cppprog.cpp

> ./banco

Cuenta nueva con balance de 0 pesos.
Depositando 500 pesos...

Balance actual: 500

Balance actual: 300

>

136
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7.1.2. Java

Java es un lenguaje orientado a objectos que tiene muchax@mamon C y C++. En Java, ya
muchas de las operaciones “basicas” de C/C++ se hace cdnsbje

Se usa la instruccidhin/javac es la compiladora misma y la instruccifin/java es
para ejecutar programas ya compilados escritos en Jawalfa.fime.uanl.mx , la version
es 1.4.2, que ya es bastante vieja:

> java -version

java version "1.4.2_05"

Java(TM) 2 Runtime Environment, Standard Edition (build 1. 4.2_05-b04)
Java HotSpot(TM) Client VM (build 1.4.2_05-b04, mixed mode )

>

El siguiente ejemplo es practicamente lo mismo que lo de @H#& deccion anterior; escribimos
todo en un solo archivGuentaBancaria.java

public class CuentaBancaria {
private double balanceActual;

public CuentaBancaria() {
this.balanceActual = 0.0;
}

public void depositar(double monto) {
this.balanceActual += monto;
return;

}

public boolean retirar(double monto) {
if (this.balanceActual >= monto) {
this.balanceActual -= monto;
return true;
} else {
return false;
}

}

public String toString() {
return ("Balance actual: " + this.balanceActual);
}

public static void main(String[] args) {
CuentaBancaria b = new CuentaBancaria();
System.out.printin("Nueva cuenta creada.");
b.depositar(500.0);
System.out.printin(b);
b.retirar(200.0);
System.out.printin(b);
return;

y al compilar y ejecutar obtenemos:

> javac CuentaBancaria.java
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> java CuentaBancaria
Nueva cuenta creada.
Balance actual: 500.0
Balance actual: 300.0
>

El fuente “estandar” de documentacion y versiones de Jagadgscargar para instalartesp:
/ljava.sun.com/ . Eckel tiene también un libro gratuito sobre Java [10]. Ealquier caso, lo
mas importante es el Java API bttp://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/ (para
la version instalada eyalma.fime.uanl.mx ).

7.2. Lenguages “script”
Duracion aproximada: una sesion

Los lenguajes script son lenguajes de programacion quegesit@n compilacion previa a eje-
cucion.

7.2.1. awk

awk es un lenguaje tipo script de programacién que es facil déos@mncon las herramientas
existentes de Nix.

La area fuerte dawk es realizar modificaciones a archivos. En esta seccion sol@rmevisamos

lo méas basico sobrawk, ya que es un lenguaje bastante rico. Toda la sintaxiawde esta
sensitiva a minusculas y mayusculasik se puede utilizar en cualquier sistema operativo de
UNIX moderno. Los programas escritosamk se puede ejecutar directamente de la linea de
instrucciones o alternativamente desde un archivo. Nirlbre ni la terminacion de este archivo
tiene importancia.

awk procesa sus datos de entrada linea por linea, dividiendolitesh en “columnas”. El sep-
arador por defecto es todo tipo de espacio, pero por mod#icealor de la variabld=S (in-

glés: field separator) se puede cambiar este valor. El prjeenplo logra que se imprima so-
lamente la primera columna de los datos de entrada en lallparak '{printf $1}

fichero dondefichero es el nombre del archivo de datos de entrada. También se puede
enviar datos desde otro programa: en el ejemplo siguieifitzanios como entrada la salida de

Is - ,

> Is -l

total 6620

drwx------ 2 elisa faculty 512 Mar 2 13:56 Mail

drwxr-xr-x 5 elisa faculty 512 May 10 16:21 OpenOffice.orgl .14
-FW-r--r-- 1 elisa faculty = 281765 Jan 30 12:48 PID295149.pd f
-rw-r--r-- 1 elisa faculty 3049984 Jan 24 14:11 SemillaBarr 0s2006.doc
drwxr-xr-x 3 elisa faculty 512 Jun 14 12:01 admin

drwx------ 4 elisa faculty 2048 Jun 14 12:00 backup
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drwxr-xr-x 4 elisa faculty 512 Jun 14 17:36 cvs
drwxr-xr-x 5 elisa faculty 512 Jun 14 17:36 cvsroot
drwxr-xr-x 2 elisa faculty 512 May 9 13:08 docs
drwx------ 4 elisa faculty 1024 Jun 4 14:57 info
drwx------ 2 elisa faculty 2560 Jun 15 10:45 mall
drwx------ 2 elisa faculty 512 Mar 2 13:57 nsmall
drwx------ 5 elisa faculty 512 Nov 28 2006 other
drwxr-xr-x 2 elisa faculty 1536 May 28 11:04 papers
drwxr-xr-x 2 elisa faculty 512 Jun 4 14:58 pedro
drwx------ 2 elisa faculty 512 Jun 14 12:01 pics
drwxr-xr-x 13 elisa faculty 512 Jun 1 15:08 public_html
drwxr-xr-x 2 elisa faculty 512 Jun 14 17:36 temp
drwxr-xr-x 2 elisa faculty 512 May 9 13:07 tesis
drwx------ 2 elisa faculty 7168 Sep 6 2006 todo
drwx------ 13 elisa faculty 2048 Jun 15 12:03 work

y elegimos Unicamente la columna de los tamafios de los aschiv

> Is -I | awk {print $5}

512
512
281765
3049984
512
2048
512
512
512
1024
2560
512
512
1536
512
512
512
512
512
7168
2048
>

Con el uso de variables, podemos también sumar estos valar@poder imprimir el tamafio
total de los archivos. La notacion de operaciones aritmgtes muy parecido a varios otros
lenguajes como C y Java: + b es una suma de las variables/ b, mientrasa * b es su
producto, etcétera.

Con este ejemplo, el largo de la linea de comando ya se poesiexcpor lo cual preparamos
este ejemplo en un archivo:

BEGIN {total = 0}
{print $5; total = total + $5}
END {print "Total = " total}

Todo el codido en el bloguBEGIN {...}  se ejecuta una vez antes de empezar a procesar la
entrada. Aqui damos valor inicial cero a una variabtal . El codigo del bloque intermedio se
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ejecuta para cada linea de entrada, y al final se ejecuta amha@digo del bloquEND{...}
El separador de instrucciones;es

Para ejecutar el programa desde el archivo, utilizamosdepgf :

> Is -l | awk -f total.awk

512
512
281765
3049984
512
2048
512
512
512
1024
2560
512
512
1536
512
512
512
512
512
7168
80

80
2048
Total = 3354949
>

De hecho, el bloquBEGIN no es realmente necesario, como cada variabéevdtiene el valor
inicial cero. No es obligatorio incluir los bloqu&EGIN y ENDy se puede incluir solamente
uno de los dos segun la necesidad.

Si no queremos llamar explicitamenteak, podemos “esconderlo” en el archivo de instruc-
ciones por incorporar la lined/bin/awk -f al comienzo del archivo y darle permisiones
de ejecutar el archivo por lo menos al usuario mismo:

> less total.awk
#!/binfawk -f

{print $5; total = total + $5}
END {print "Total = " total}
> chmod u+x total.awk

> Is - | .J/total.awk

512
512
281765
3049984
512
2048
512
512
1503
512
1024
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2560
512
512
1536
512
512
512
512
512
7168
76
73
2048
Total = 3356441
>

Aqui /binfawk  es la ubicacion dawk en el sistema — la ubicacion de todo programa se
puede averiguar en \UX por ejecutaiwhich con la instruccion de interés. Por ejemplo, en
yalma.fime.uanl.mx tenemos

> which awk
/bin/awk

> which sh
/bin/sh

> which sed
/bin/sed

> which firefox
lopt/cswibin/firefox
> which emacs
lusr/local/bin/emacs

Nota quewhich solamente busca por las carpetas definidas en la variablertall? ATHdel
usuario,

En el ejemplo siguiente, incorporamaws/k con sed para renombrar varios archivos: vamos
a renombrar cada archivo con terminaciétt  a tener la terminaciortext . Primero uti-
lizamos la opciénl (no es una ele, es el numero uno) den(nota que es el digito uno, no
la letra ele) para darnos los puros nombres de los archiespués de que usamawk para
imprimir las instrucciones de renombraed a hacer el cambio y finalmensé para ejecutarlo
todo:

> [s *.txt

diapositivas_sergio.txt  gnuplot.txt pifi_libros1.txt a cceptance.txt

> s -1 +.txt | awk {print "mv "$1" "$1} | sed sl/txt/text/2 | sh

> Is  x.text

diapositivas_sergio.text gnuplot.text pifi_libros1.te xt acceptance.text

Por ultimo, mostramos un ejemplo con una clausula condatibn. Queremos obtener un lista-
do de archivos de tamafio mayor o igual a 2048 bytes (o0 sea,elysayies). La primera version
del programa es

#!/binfawk -f

BEGIN {print "Archivos de 2MB y mayores:"}
{if ($5 >= 2048) print $0}
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donde$0 refiere a la linea entera. Intentamos con este programa:

> chmod u+x grandes

> |s -l | ./grandes

Archivos de 2MB y mayores:

-"W-r--I-- 1 elisa faculty = 281765 Jan 30 12:48 PID295149.pd f
-rw-r--r-- 1 elisa faculty 3049984 Jan 24 14:11 SemillaBarr 0s2006.doc
drwx------ 4 elisa faculty 2048 Jun 14 12:00 backup

drwx------ 2 elisa faculty 2560 Jun 15 10:45 mail

drwx------ 2 elisa faculty 7168 Sep 6 2006 todo

drwx------ 13 elisa faculty 2048 Jun 15 12:17 work

Esta incluyendo también carpetas en la salida. Para elirnarpetas, tomamos en cuenta que
todas esas lineas comienzan con la letr&tilizamos la operacién de comparacion con una
expresion regulal /d/ esverdad sila primera columna contiene la létrBlosotros quer-
emos queola contenga, por lo cual incluimos en el misihocomo una segunda condiciéa

I /d/  yjuntamos las dos condiciones a ser cumplidas&&iue significa “y”:

#1/bin/fawk -f

BEGIN {print "Archivos de 2MB y mayores:"}
{if ($1 !~ /d/) && ($5 >= 2048)) print $0}

Con esta ya obtenemos el resultado deseado:

> Is -| | ./grandes

Archivos de 2MB y mayores:

-MW-r--I-- 1 elisa faculty 281765 Jan 30 12:48 PID295149.pd f
-FW-r--r-- 1 elisa faculty 3049984 Jan 24 14:11 SemillaBarr 0s2006.doc

>

Para ver la sintaxis completa de/k, hay un tutorial muy completo éntp://www.gnu.org/
manual/gawk/html|_node

7.2.2. sh

Los shell script sirven para situaciones donde hay que tgjecan frecuencia una serie de in-
strucciones y uno quiere ahorrar el esfuerzo de tener quibieles cada vez. También ayuda
si hay que correr por ejemplo un experimento que consistadasvinstrucciones pero uno no
guiere esperar en persona en el terminal para escribir iu@egon siguiente. En esta seccion
veremos coOmo escribir un script tipo Bourne shell. Se es@rbun archivo de texto, por ejemplo
conemacs, Y la primera lineasiemprees#!/bin/sh (o realmente la ubicacion verdadera de
sh, lo que se ve con la instrucciamhich sh ). La ultima linea del script deberia ofrecer un
valor de salida para el script: cero si todo estuvo béxit (0 )y otro valor si un error ocurrié.

Para poder ejecutar el script, el archivo tiene que tenenigerde ejecucién por lo menos para
el usuario mismo, lo que se logra conmod a+x junto con el nombre del archivo donde se
guarda el script. En el primer ejemplo escribimos un scrggfuefio que no hace nada util mas
gue simplemente mostrar la sintaxis de los shell script:
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> emacs -nw primero

File Edit Options Buffers Tools Help
#l/bin/sh

echo "hola a todos"

echo "la fecha y hora actual:"

date

exit 0

----1---F1  primero (Fundamental)--L5--All-=--===-==--
Wrote /u/faculty/elisa/primero

> chmod u+x primero

> /primero

hola a todos

la fecha y hora actual:

Fri Jun 22 16:31:53 CDT 2007

>

Entonces, el script ejecuta cada linea escrita en la lingssttecciones, una a la vez. Podemos
incluir parametros desde la linea de comando:

> emacs -nw primero

File Edit Options Buffers Tools Insert Help
#l/bin/sh

echo "hola, " $1

echo "la fecha y hora actual:"

date

exit 0

----1---F1  primero (Shell-script[sh])--L2--All------- e
> /primero elisa

hola, elisa

la fecha y hora actual:

Fri Jun 22 16:34:14 CDT 2007

>

Los parametros de linea de instrucciones estan guardadosibles especialél , $2, etcétera.
La variable$0 tiene en este caso el valdprimero . Para no olvidar nosotros mismos qué es
lo que hace el script, podemos afiadir comentarios, o seagsliue contengan el simbéio

#/bin/sh

# toma como parametro el nombre del usuario e imprime fecha & h ora
echo "hola, " $1

echo "la fecha y hora actual:"

date

exit O # salir con estado normal sin errores

Podemos declarar variables y ejecutar operaciones aigméiasicas con enteros — para mas
operaciones matematicas contamosexpr (verman expr para mas informacion):

#l/bin/sh

# toma como parametro el nombre del usuario e imprime fecha & h ora
echo "hola", $1

echo "la fecha y hora actual:"

date

sum=0

count=0

for file in ‘Is -1

do
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lines=‘wc - $file | awk {print $1}"
echo "El archivo" $file "tiene" $lines "lineas."
sum=‘expr $sum + $lines'
count="expr $count + 1‘
done
echo "En total son" $sum 'lineas en los" $count "archivos."
prom=‘expr $sum / $count'
echo "Promedio redondeado:" $prom
exit 0

Copiando del PDF, hay que cuidar mucho poner los simbolosmaienzo y final de las expre-
siones correctamente. Cuando lo corremos, obtenemosliestig:

> /primero elisa

hola, elisa

la fecha y hora actual:

Fri Jun 22 17:55:14 CDT 2007

El archivo countsize tiene 23 lineas.
El archivo datos.txt tiene 25 lineas.
El archivo primero tiene 19 lineas.
El archivo primero~ tiene 19 lineas.
El archivo teclado.txt tiene 8 lineas.
El archivo total.awk tiene 4 lineas.
En total son 98 lineas en los 6 archivos.
Promedio redondeado: 16

>

Hay que tomar en cuenta que esto no va a funcionar si los nerdbries archivos o las carpetas
contienen espacio blanco. Por lo general no es una buenatitizar blancos en los nombres
por razones de compatibilidad. También se confunde coretam |y enlaces — como ejercicio,
puedes modificar la linea que elije el nombre del archivo envamiable asi que no considere
carpetas o enlaces.

Para mostrar como implementamdiciones y buclesn shell scripts, el siguiente ejemplo intenta
verificar con un algoritmo muy simple si 0 no un entero es primo

#l/bin/sh

# toma como parametro un entero mayor a uno y determina si es pr imo
echo "Determinando si" $1 "es primo:"

cont=si

n=$1

i=2

# mientras i es menor que n
while [ $i -It $n ]
do

# dividimos por i
div="expr $n / $i'

# calculamos el producto del resultado con i
prod=‘expr $div ’ xSl

# tomamos la diferencia

mod=‘expr $n - $prod’

# si el diferencia es cero
if [ $mod -eq 0 ]
then
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# tenemos un divisor
echo $n "no es primo, tiene divisores" $i "y" $div"."
exit 0

fi

i='expr $i + 1

done

echo $n "es primo."

exit 0

El algoritmo es muy genuino — seria mucho mejor no dividir otos nameros pares después
de dos. Intenta como ejercicio modificar el algoritmo pardacerlo. Ademas, bastaria probar
divisores hasta la raiz cuadrada del numero de entradanédgeiemplos de la funcion del pro-
gramita simple, guardado en el archim@gmo con permisiones de ejecucién, son los siguientes:

> chmod u+x primo

> /primo 2947

Determinando si 2947 es primo:

2947 no es primo, tiene divisores 7 y 421.
> /primo 3969

Determinando si 3969 es primo:

3969 no es primo, tiene divisores 3 y 1323.
> /primo 7

Determinando si 7 es primo:

7 es primo.

Nota que el algoritmo ejecuta por mucho tiempo con primosy paco con himeros que tienen
divisores pequefios. Se puede mejorar por manejar los pzaee § por cambiar la cota superior
delwhile auno que solamente avanza hasta la raiz cuadrada de |leee Biséas modificaciones
hacen que el algoritmo corre mucho mas rapidamente, lo gpaese probar por ejemplo con
la entrada 3457, que si es primo.

7.2.3. Perl

Perl es un lenguaje script, esto es el codigo se compila detegecutarlo, a diferencia de otros
lenguajes como C, en donde el cédigo se compila y traducegadgmmaquina.

Script basico

El siguiente script ilustra el uso del lenguaje Perl. La prianlinea del script debe contener
los caracteres de #! seguidos de la ruta en donde se encaksajegutable de perl, con esto le
decimos a la maquina que el script lo interpretara con perl.

#!/usr/bin/perl
print "Hola mundo";
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7.2.4. Sintaxis
Comentarios

Para comentar en perl es necesario colocar el caractergfetoeixto que se encuentre despues
de este caracter sera tomado como comentario.

7.2.5. Variables Escalares

Las variables escalares pueden contener enteros, readiesias o referencias. El nombre de la
variable va precedido por el signo de pesos ($). En Perl laablas se declaran con la palabra
clave my, sin embargo no necesitan ser declaradas. Porlejemp

#!/usr/bin/perl

#Declaro una variable
my $hola;

#Asigno valores
$hola="Hola Mundo\n";
$adios="adios\n";

#Escribimos un poco en pantalla
print $hola;

$hola=23;

print "Mira un n\'{u}mero: $hola \n";
print "Y $adios";

Operadores de variables escalares

El operador de asignacion es el simbolo =, como se puedeartemel primer ejemplo de la
pagina. También se pueden mezclar operadores arimétitmsgon la asignacion. Por ejemplo,

#l/usr/bin/perl

#Asigno valores a variables
my $uno=123.67;
$dos=123123.2334;
$suma=$uno;
$suma+=%dos;

#Escribimos resultados en pantalla
print "La suma de $uno y $dos es = $suma \n“;

Ademas se tienen los operadores autoincremento (++), exremento (—), potencia (**). Por
ejemplo,

#l/usr/bin/perl
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#Asigno valores a variables
my $contador=0;

#Escribimos en pantalla
print "Se contar:", $contador++ , ", ", $contador ++,"...\n

print "2 elevado a $contador es:", (2 + $contador), "\n";

Para concatenar cadenas se utiliza el operador punto.

#l/usr/bin/perl

#Asigno valores a variables
my $cadl="Hola";

my $cad2="Mundo";

my $cad3=%cadl.” ".$cad2;

#Escribimos en pantalla
print $cad3;

7.2.6. Arreglos

Los arreglos van precedidos por el simbolo arroba (@). Guaedaccesa al elemento de un
arreglo se utiliza el nombre dle arreglo precedido por edater $, ya que es un escalar.

Los variables pueden contener diferente tipo de datos ygouser redimensionados solo indi-
cando la posicion del nuevo elemento. Por ejemplo,

#l/usr/bin/perl

#Declaramos la variable primer_array como un array
my @primer_array;

#asignamos unos cuatro valores al array
@primer_array=(1,"dos",3,"cuatro");

#Afadimos un quinto de forma individual
$primer_array[4]=5.5;

#Mostramos el tercer elemento del array
print "El tercero es= ".$primer_array[3]." \n";

Para sacar/insertar elementos se pueden usar las fungiopgspush. Que sacan o insertan,
respectivamente, un elemento al final del arreglo, es deatian el array como una pila. También
podemos utilizar shift y unshift para sacar o insertar,@eBpamente, un elemento del principio
del array.

Para ver el tamafio (nimero de elementos) de un array sawils&mbolo de sostenido entre el
simbolo y el nombre del array, es decir, con $#array. Estaiftamos lo da contando desde 0,
realmente nos da el ultimo indice que existe en el array. &ray no tuviese ningun elemento,
su tamafo seria -1.
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#l/usr/bin/perl

#asignamos unos cuatro valores al array
@matriz=(1,"dos",3,"cuatro");

#Afadimos con Push
push(@matriz, 5, 6, "siete");

#Mostramos el \{u}ltimo elemento
print "El '{u}ltimo es ". $matriz[$#matriz]."\n";

#sacamos con Pop
$uno=pop(@matriz);

print "He sacado $uno\n;

#Afadimos con unshift
unshift(@matriz, “cero", -1 );

#Mostramos el primer elemento

print "El primero es ". $matriz[0]."\n";
#sacamos con shift
$uno=shift(@matriz);

s

print "He sacado $uno\n“;

print "La matriz tiene ".$#matriz." elementos\n";

En todo script de Perl existe el array ARGV gue contiene |lodrpatros de entrada.

Para afadir dimensiones a los arrays, simplemente se afaddretes. Como en el siguiente
ejemplo de arrays con mas de una dimension:

#!/usr/bin/perl

my @array3D=([],[1.[);

$array2D[0][0]=0;
$array2D[0][1]=1;
$array2D[1][0]=2;
$array2D[1][1]=3;

$array3D[0][0][0]=20;

print $array2D[1][1]." ".$array3D[0][0][0]."\n";

Otro tipo de arreglo son los asociativos en los cuales loseattos son referenciados mediante
claves en vez de una posicion. Para los array asociativdgiza al simbolo porciento. Al igual
gue sucede con los arrays normales, cuando se accede a @n&lala un array asociativo se
debe referenciar como un escalar con el simbolo pesos. Adeniddexacion por clave no se
hace utilizando los corchetes, sino que se utilizan lagdaRor ejemplo,

#!/usr/bin/perl

#asignamos valores a una tabla hash
my %colorfruta;

$colorfruta{"verde"}="kiwi";
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$colorfruta{"amarillo"}="platano";
$colorfruta{"rojo"}="sandia";
$colorfruta{"naranja"}="naranja";

print "Una fruta verde es: ".$colorfruta{"verde"}."\n";

%dias=("lunes",L,"martes",M,"miercoles",X,"jueves", J,
"viernes",V,"sabado",S,"domingo”,D);

print "La representacion del Martes es :".
$dias{"martes"}." \n";

7.2.7. Manejo de archivos

La funcion open(manejador de archivo, archivo) abre uniach

El parametro manejador de archivo es la variable con la glergereferencia al archivo en el
codigo. El parametro archivo es el nombre del archivo quéseda Ademas del parametro se
especifica el modo de apertura del archivo, es decir, leatsaitura, concatenacion.

open(FILE, "$file"); #Abre el archivo para lectura
open(FILE, "$>file"); #Abre el archivo para escritura
open(FILE, "$>>file"); #Abre el archivo para concatenar,
# es decir escribir al final del archivo.

Para escribir en un archivo se utiliza la funcion print FILEXto”, en un archivo que haya sido
abierto para escritura. Ademas para abrir la entrada estéedlado) y salida estandar (pantalla)
se utilizan:

open(FILE, '-'); #Abre la entrada estandar
open(FILE, '>-"); #Abre la salida estandar

Para leer el archivo completo se puede utilizar la sente@dines = <FILE>; que lee todas
las lineas que se encuentran en el archivo FILE, para leza por linea se utiliza una variable
escalar en vez de un arreglo, esto seria $line = <FILE>; qukalsiguiente linea en el archivo.
Un ejemplo:

#l/usr/bin/perl

#Ejemplo de lectura y escritura de archivos
open(KEYBOARD, '-);

print "Nombre del archivo a leer: "
$fileNamelnput = <KEYBOARD>;

open(FILEINPUT, "$fileNamelnput");
#Abrir el archivo para lectura

@lines = <FILEINPUT>;

print "\nNombre del archivo donde se guardaran los datos:";
$fileNameOutput = <KEYBOARD>;
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open(FILEOUTPUT, ">$fileNameOutput");
#Abrir el archivo para escritura

foreach $line (@lines)

#Guardar el contenido del archivo de entrada
#en el archivo de salida

{

print FILEOUTPUT $line;

}

#Agregar este texto en el archivo de salida
print FILEOUTPUT "Este archivo fue creado por peri\n“;

Estructuras de control

foreach Se utiliza para moverse atravéz de cada uno de los elementwsareglo

foreach $linea (@arreglo)

print $linea;

}

Comparaciones Los operadores de comparacion son:

== |gualdad numerica.
I= Operador diferente de, funciona numericamente.
eq lgualdad para cadenas de texto.

ne Operador diferente de, funciona para cadenas de texto

Otra estructura de control es el for cuya sintaxis es:

for(inicializa; compara; incrementa)

{

sentencias;

}

Ademas de los anteriores tambien se tiene el ciclo while

while(condicion)

{

sentencias;
}

do

{

sentencias;

while(condicion);

150
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Para arreglos asociativos se puede utilizar el ciclo whitey ($key, $value) = each %arreglo),
para accesar al par llave, valor de un arreglo.

Condicionales Perl tambien admite la sentencia if, else;

if(condicion)

{

sentencias;

elsif(condicion)

{

sentencias;

}

else

{

sentencias;

}

7.2.8. [Expresiones regulares

Uno de los aspectos mas poderosos de Perl es la manipulaicaddnas de texto. Para esto
utiliza expresiones regulares.

Las expresiones regulares se expresan entre slashes y &b s@apealiza con el operador = .
Por ejemplo la siguiente expresion es verdadera si la @atalgo” existe en la cadena de texto.
$sentencia = /algo/.

Otra manera de aplicar una RE es con la variable $_, la cualifgehacer lo siguiente:

$_ = "Yo vivo en mi casa "
if(s/casa/Casa/)
print "La cadena es " . $_ . "\n";

}

El operador ! se utiliza para obtener las cadenas que no mapeda expresion utilizada.

Ademas de buscar cadenas de texto Perl tambien puede reampésas cadenas para esto se
utiliza la funcion s.

$sentencia =~ s/casa/Casa/
#Substituye la palabra casa por Casa.

El ejemplo anterior solamente reemplaza la primera ocaiaem la cadena de texto, para reem-
plazar todas las ocurrencisa se utiliza la funagon
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$sentencia =~ s/casa/Casalg
#Substituye la palabra casa por Casa.

Las expresiones regulares por default son sensibles a mdgay minusculas, para inidcar que
no sea especifica se utiliza la funcion i

$sentencia =~ s/casa/Casa/gi
#Substituye la palabra casa por Casa, cAsa por Casa, etc.

Perl tiene la capacidad de recordar las expresiones reguléifizadas recientemente, para esto
utiliza las variables $1, ... $9.

if(s/casa/Casa) { print "ocurrencia $1"; }

Perl permite reemplazar caracter por caracter en una RE.

$sentencia =~ tr/abc/efg
#Reemplaza cada a por e, cada b por f, cada c por g.

Otra funcion muy util en Perl es split, la cual divide una cadde texto y regresa un arreglo. La
funcion es de la forma split(RE, texto)

$strColores = "blanco,negro,azul";
@colores = split(/,/, $strColores);

7.2.9. Subrutinas

Como todo buen lenguaje de programacion Perl puede mamgjartmas de codigo

sub rutina

{
print "Hacer algo";
print "El primer parametro vale @_[0]"

}

#Se llama a la rutina
&rutina;

#Se llama a la rutina y se le pasa un parametro
&rutina("valorl");

Para leer los parametros pasados a la rutina se utilizailblar , la cual es un arreglo de los
parametros pasados a la rutina.

El resultado de una rutina es siempre la ultima operacioluada.

Para declarar una variable que sea local en la subrutindiga lz funcion local($varl, $var2),
donde $varl y $var2 son las variables locales.
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7.2.10. Ejemplo de uso de perl

El siguiente cédigo reemplaza todos los acentos en un ar¢hiWIL por su codigo para ser
visualizado correctamente.

#l/usr/bin/perl

#Ejemplo que reemplaza los acentos en un
# archivo HTML por su codigo valido.

#Declarar los caracteres que se reemplazaran
my %specialChars = ("&" => "&aacute;", "é¢" => "&eacute;",
"i" => "&iacute;", "6" => "&oacute;", "V{u}" => "&uacute;" );

open(KEYBOARD, '-);
print "Nombre del archivo HTML a procesar: "
$fileNamelnput = <KEYBOARD>;

open(FILEINPUT, "$fileNamelnput");
#Abrir el archivo para lectura

@lines = <FILEINPUT>;

print "\nNombre del archivo HTML procesado:";
$fileNameOutput = <KEYBOARD>;

open(FILEOUTPUT, ">$fileNameOutput");
#Abrir el archivo para escritura
foreach $line (@lines)

#Guardar el contenido del archivo de entrada
#en el archivo de salida

{

$newString = $line;

while ( my ($key, $value) = each %specialChars )

{
$newString =~ s/$key/$value/g;

}

print FILEOUTPUT $newsString;
}

7.3. Programacion estadistica, calculo cientifico y simutaon
Duracion aproximada: una sesion

Las herramientas gratuitas para programacion estadystilaulo cientifico son numerosas. Por
ejemploscilab (http://www.scilab.org/ ) es muy parecido @ctave(de Seccién 9.1) gci-
coses una caja de herramientas (inglés: toolbox) de scilab.d?agramas y analisis de datos, una
opcion mas e&race (http://plasma-gate.weizmann.ac.il/Grace/ ). COIN (COmpu-
tational INfrastructure for Operations Researittp://www.coin-or.org/index.html )

es un conjunto de librerias y herramientas especiales paraestigacion de operaciones que
cuenta por ejemplo con solvers de cédigo abierto para podéificarlos libremente e integrar-
los como componentes en software propio. Para programacid) o C++, también sirven la
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librerias deGNU Scientific Library(http://www.gnu.org/software/gsl/ ). Vale la pena
para estudiantes y investigadores conocer através de gimmpaveb las posibilidades de estas
herramientas gratuitas.

7.3.1. R for Statistical Computing

Res un software libre para computo estadistico y de grafieoso@pila y ejecuta sobre una am-
plia variedad de plataformasNux, Windows y MacOS. R se puede descargar desde el sitio ofi-
cial del proyecto emttp://www.r-project.org/ , ahi también encontraran documentacion
referente a la instalacion en las distintas plataformasgnlie se ejecuta. La version actual de
R esla2.5.1 liberada el 28 de junio de 2007.

Introduccion a R

R es similar al sistema S que fue desarrollado por John Chardbéos laboratorios Bell. Provee

una amplia variedad de técnicas estadisticas y graficase{gjedineal y no lineal, pruebas es-

tadisticas, andlisis de series de tiempo, clasificaciorugteting entre otras). R es una suite
integrada de componentes de software para manipulaciéatds, @alculo y despliegue de gra-
ficos, algunas de las caracteristicas que posee son:

= Un componente para manipulacion y almacenamiento de datos.
= Una suite de operadores para calculos sobre arreglos, @cufmrmatrices.

= Una amplia, integrada y coherente coleccion de herransentermedias para analisis de
datos.

= Componentes para analisis y despliegue de graficos.

= Un simple y efectivo lenguaje de programacion Llamado S qukiye condicionales,
ciclos, funciones recursivas definidas por el usuario y aomeptes de entrada y salida.
(Por esto muchas de las funciones incluidas en el sister@a estritas en S.)

Usando R interactivamente

R al igual que muchos de los paquetes d@XJes case sensitive por lo que se debe considerar
esto al definir variables y al utilizar comandos. Al usar R@gpresentara un prompt que espera
comandos de entrada. El prompt default es > que en Linux mexdd mismo prompt del shell
por lo que pudiera parecer que nada ha pasado.

En el siguiente ejemplo asumiremos que el prompt dexUo Linux) es$ y el de R es>. Para
iniciar el programa R usaremos el coman#loR y para salir de R utilizaremosq() .
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Laayudade R R tiene un modulo de ayuda similanenen UNIX. Para obtener informacion

sobre alguna funcion en particular, por ejempbddve el comando eshelp(solve) . Otra
alternativa seria utilizar?solve

Para caracteristicas especificadas por caracteres dgpeelaargumento debe ser encerrado
en comillas dobles o simples, por convencion se utilizandt@ses comillas. Un ejemplo es
>help( [[)

Para ver ejemplos sobre algun tépico podemos usar el conramdomple(topic) .Enla

figura 7.1 se puede ver un ejemplo de este comando ejecuthoosma version de R en Win-
dows.

[ RGi - [R Console]

RF\IB Edit Misc Packages Windows Help

R : Copvright 2006, The R Foundation for Statistical Computing
Version 2.3.1 (2006-06-01)
ISEM 3-500051-07-0

R &=z un software libre ¥ wviene sin GARANTIA ALGUMNAL.
Usted puede redistribuirlo bajo ciertas circunstancias.
Escriba !'license()' o 'licence()' para detalles de distribucion.

R e= un proyecto colshorativo con wuchos contribuyentes.
Escriba 'contributors() ' para obtener mwas informacion y
'vitation()' para saber como citar R o paguetes de R en publicaciones.

Escriba 'demo()' para demostraciones, 'helpi)' para el sistema on-line de ayuda,
o 'help.start()]' para sbrir el sistema de ayuda HTHML con su navegador.
Escriba '¢()' para salir de R,

> example (array)

arrayr> dim(as.array(letters))
[1] z&

array> array(1:3, ci(2, 4)]
[,11 [.2] [.31 [.4]

[i.1 1 3 2 1

12,1 2 1 3 2

R 2.3.1 - A Language and Environment

Figura 7.1: Una captura de pantalla de R en Microsoft Windows

Ejecutar comandos desde un archivo o enviar la salida a un ahivo externo

Si se almacenan comandos en un archivo externo (digamosnand.R), estos pueden ser
ejecutados durante una sesion de R con el comaadae(“commands.R”) . La funcion
sink()  dirigira toda la salida subsiguiente de la consola de urarexterno>sink( record.lis )
El comando>sink() lo restablece de nuevo a la consola.
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Permanencia de datos y eliminacion de objetosLas entidades que R crea son llamadas ob-
jetos, pueden ser variables, arreglos de numeros, cader@satteres, funciones o estructuras
mas generales construidas a partir de tales componentes.

Durante una sesion de R los objetos son almacenados por @obabcoleccion de objetos al-
macenada actualmente es llama workspace. El comaobjects() se puede utilizar para
desplegar los nombres de los objetos almacenados actualereiR. Para eliminar objetos al-
macenados se cuenta con el comamdoPor ejemplozrm(x, y, z, junk, temp)

Todos los objetos creados durante una sesion de R son pern@aeate almacenados en un
archivo para su uso futuro en otras sesiones. Al terminasasi®n se te da la oportunidad de
guardar todos los objetos disponibles.

Manipulaciones simples; nimeros y vectores

R opera sobre estructuras de datos con nombres. La estrutdisrsimple es el vector numérico,
el cual es una entidad que consiste de una coleccion orddeadaneros. Para definir un vector
[lamadox que consista de cinco numeros, digamos 10.4, 5.6, 3.1, . 4y8aremos el comando
de R:

>x <- ¢(10.4, 4.6, 3.1, 6.4, 21.7)

Esta es una operacion de asignacion usando la fue€jorgue en este contexto toma un nimero
arbitrario de argumentos vector y regresa un vector cuyor\&d obtiene al concatenar estos
argumentos.

Notese que el operader consiste de los caracteres “menor que”y “menos” apuntarenadn
del objeto que recibe el valor de la expresion, debido a exterpos hacer la asignacién también
en la otra direccion:

>c(10.4, 4.6, 3.1, 6.4, 21.7) ->X

También podemos realizar asignaciones usando la funcggngl una forma equivalente de
hacer lo que se ha hecho arriba usando esta funcion seria:
>assign( x , ¢(10.4, 4.6, 3.1, 6.4, 21.7))

Veamos como construir un vector a partir de otros vectasesspresiorry <- c(x, 0, Xx)
creara un vector con 11 entradas consistiendo de 2 copiasateun cero en la posicion central.

Los vectores se pueden utilizar en expresiones aritmétit&slyo caso las operaciones se eje-
cutan elemento por elemento. Los vectores que aparecenmisiaa expresion no necesitan
ser de la misma longitud, si no lo son, el valor de la expresguon vector con la longitud del
mas grande de los vectores que aparecen en la expresiorctél ne&s pequefo se recicla has-
ta obtener la longitud del vector mas largo. En particulax constante simplemente se repite.
Entonces la asignaciésv <- 2 *x + y + 1 genera un vectov de longitud 11 (la dgy)
construido sumando elemento por elemeftog repetido 2,2 veces (para obtener la longitud de
y), Y repetido solo una vez y 1 repetido 11 veces.
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Todos los operadores aritméticos elementales son los asryn, =, / y =~ para elevar a

potencia. Ademas estan disponibles todas las funcionséticas comune®g , exp, sin ,

cos, tan , sgrt , etcétera. Dos de las funciones estadisticas disponiassan(x) la cual

calcula lamedia de la muestrg var(x) que calcula lavarianza de la muestré&l valor de la

medialo podemos calcular conresum(x)/length(x) y lavarianzacomo
>sum((x-mean(x))"2) / (length(x) - 1)

R tiene un buen nimero de posibilidades para generar seaselcnimeros utilizadas comuan-
mente, una forma de generar una secuencia crecientelsgdiaque generaria el vecto(1,

2, 3, .., 29, 30) , €S importante considerar que el operaddiene alta prioridad por lo
gue la expresiof* 1:15 generaria la secuena@2, 4, ..., 28, 30)

Usando la funciéseq() podemos también generar secuencias numéricas, un ejemgllquee
indicamos la diferencia entre cada elemento de la secuse&s
>seq(-5, 5, by=0.2) ->s3

gue genera es3 el vectorc(-5.0, -4.8, , 4.8, 5.0)

Vectores de caracteres Es frecuente utilizar vectores de caracteres en R para cosas
etiquetas de gréaficos y algunas otras. En R las cadenas dxetasase delimitan por comil-
las dobles o comillas simples, por ejemfyevalues” 0 “New iteration results”

También es importante considerar que existen caracteeesajse pueden utilizar directamente
en las cadenas de caracteres por lo que se hace uso de eardetesscape al estilo de C. Para
generar vectores de cadenas se pueden utilizar las mistnésaque se usan con numeros.

Otros tipos de objetos Los vectores son el tipo de objeto mas importante en R, pésteax
otros de los cuales podemos sacar provecho:

= matriceso mas genéricamentgreglosque son vectores multidimensionales, y

= funcionesque son por si mismas objetos en R que se pueden almacenawerkspace
del proyecto.

Basicos de probabilidad

R nos da la posibilidad de trabajar muchas de las operacreteesonadas con distribuciones
de probabilidad. Existen una gran cantidad de distribiesate probabilidad disponibles en R,
entre ellas lalistribucién normalla distribucion t la distribucionbinomialy la chi-cuadrada

Veamos unos ejemplos utilizando la distribucion normataRdotener los diversos valores rela-
cionados con una distribucidon normal contamos con las émes dnorm, pnorm y gnorm entre
otras. La funcién dnorm devuelve la altura de la distribocié probabilidad en cada punto. Dado
un numero, la funcionpnorm calcula la probabilidad de que un nimero aleatorio normeatene
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distribuido sea menor o igual que ese numerdsta funcion recibe el nombre de funcion de
distribucion acumulada.

Un ejemplo dgopnorm para una distribucion con media cero y varianza uno, temai$eel co-
mando>pnorm(0) . Como la distribucion tiene media cero, obtendriamos coesaltado de
pnorm el valor de 0.5.

La funcibngnorm funciona como la inversa denorm . La idea detras dgnorm es que dada
una probabilidadynorm regresa el valor para el cual la distribucgizumuladayenera esa prob-
abilidad. Por ejemplo, para una distribucion normal conimedro y varianza uno, la funcién
gnorm regresaria el valor del Z-Score que encontramos comunmeenibros de estadistica.
Por ejempilo,

= >gnorm(0.5) nos daria el valor de cero, mientras

= >gqnorm(0.5, mean = 1) (generaria el valor de 1.

En R encontramos muchas otras funciones relacionadas stibaciones de probabilidad y
variables aleatorias que no estan dentro del alcance dda@stmento introductorio.

Funciones escritas por el usuario

Gréaficos R nos da la posibilidad de mostrar datos de forma visuatatililo distintos tipos de
gréficos; por ejemplo Strip Charts, Histograms, Boxplotatter Plots y Normal QQ Plots. Aqui
haremos uso de los Scatter Plots para mostrar algo de lo quesde hacer con las herramientas
gue R nos da.

Un Scatter Plot provee una vista grafica de la relacion eosednjuntos de niUmeros, por ejem-
plo podriamos hacer uso de un Scatter Plot para obtenerfiasgte una distribucion normal,
veamos como podemos crear este grafico.

Primero generaremos una secuencia de puntos sobre el eje x:
>x <- seq(-10, 10, by=0.1)

Después generaremos los valores correspondientes aule@sah la funcion de probabilidad de
la distribucion normal, por lo que usaremos la funaioerm ya estudiada previamentey <-
dnorm(x)

Finalmente haciendo uso de lafuncidnt()  generaremos el grafico deseadptot(x,y)
En la figura 7.2 ilustramos el proceso y el resultado que Seraht

Existen muchas otras herramientas que podemos encontRapara graficos mas complejos,
pruebas estadisticas, andlisis numérico, regresiondejmps crear nuestras propias funciones
gracias al lenguaje S. Concluimos que R es una herramientgouderosa y versatil que solo
esté limitada por nosotros mismos.
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File History Resize Windows

2 (ACTIVE)
R : Copyright 2006, The R Foundation for Statistical Col
Version 2.3.1 [2006-06-01)
ISBN 3-500051-07-0
R es un software libre y viene sin GARANTIAL ALGUINA. =T
Usted puede redistribuirlo bajo ciertas circunstancias. (=T &
Ezcriba 'license()' o 'licence()' para detalles de distcr] gi
o o
R e=s un proyecto colaborativo con muchos contribuyentes. o o
Ezcriba 'contributors()' para obtener was informacion v
'citation(]' para saber como citar R o pagquetes de R en o1 | @ s
= @ o
Ezcriba 'demo()' para demastracloi&s, 'help(]' para el s| o o
o 'help.start()' para abrir el sistema de ayuda HTHML con
Escriba 'gi)' para salir de R. =] o
o o
> x <- seq(-10,10, hy=01) [}
> ¥ <- dnorm(x) = o 7 o o
> plotix, y) S o
¥ ¥ - seqf-10,10,by=0.1) o -
Error: error de sintaxis en "x <- seg/-10,"
> ¥ <- geq(-10,10,by=0.1) @ @
> ¥ <- dnormix) — < <
> plotix,v) =10 o @
. < °
o <
s $ %
b 4
‘°.. ..‘4

Figura 7.2: Una grafica generada con R.
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7.3.2. RePast

RePas{3, 25] (Recursive Porus Agent Simulation Toolkit) es unat@iorma para el modelado
de sistemas de agentes en dos dimensiones. Es gratuitogrfamn varios sistemas operativos.
Esta disponible en

http://repast.sourceforge.net/

RePast esta basadomegramacion orientada a objetgsesta disponible para multiples lengua-
jes de programacion. El paquete ya incluye, por ejemployeigos genéticos, el método MCMC
(Markov Chain Monte Carlo), redes neuronales y regresienta con varios ejemplos para
modificar, lo que permite desarrollo rapido. Suporta evedtscretos paralelos o secuenciales.
Repast incorpora herramientas para registrar eventopwpiaediagramas dinamicas.

La manera mas réapida de desarrollar una simulacion con ReRasodificar un ejemplo ex-

istente. Al ejecutar la version en Java de RePast desguest.jar , se utiliza la instruccion
java -jar repast.jar . Lo que aparece es la barra de control de RePast, mostrada en |
figura 7.3.

r.qﬁ Repast E]@Eﬂ

g rbicEll @@ X

Tick Count: 0.0 Run: 1 ‘

Figura 7.3: La barra de controles de las simulaciones RePast

Con el botén de la carpeta a la izquierda, uno puede exantisanddelos de ejemplo incorpo-
rados en RePast. Son varios y muestran diferente funaitacatie la herramienta; la figura 7.4
muestra la ventana de los modelos de ejemplo.

Al abrir un modelo, RePast primero abra una ventana de ajegparametros y después al hacer
click en “tocar” (el triangulo de la barra), abra la simutaty posiblemente una o mas graficas
dinAmicamente actualizadas. Un ejemplo de una simulaaénrdentada en [30] esta en la

figura 7.5.

RePast dirigeSystem.out de Java a una ventarRePast Outpufver figura 7.6, mientras
System.err  continua siendo el terminal o consola desde el cual se il@@@ecucion.



CAPITULO 7. PROGRAMACION 161

Load Model

@ [J Dermo Models

- = Conway's Life

—‘ CreateGisAgentsModel
—‘ Enn

—‘ Genetic Change Competition Model
-~ @ cismode

—‘ HeatBugs

—‘ HexaBugs

—‘ Hypercyles

-~ @ JainModel

- @ Jigge

- @) JinGirtewMadell

= ‘ Mauze Traps

= ‘ Meural Model

- ‘ Meural Model

= ‘ Fabhit Fopulation

- ‘ Fegression Model
—‘SugarScape

— D Models

- D Other Models

Figura 7.4: El dialogo de donde uno puede elegir ejemplosedaBt para ejecucion.
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' Sensor Metwork Simulation Settings (-] 0] x|

f Parameters rCusl_um Aclions r Repast Actions |
Model Farameters

] Sensor Network Display =ll=/x]
Qptions

A_AgentCount 250

E_UnitSize; 250

C_ChosenDistrib: Uniform_distribution +
Ca_Mean: 0.5

Ch_StdDew: 0.25

D_MeighborDef: Within_range hd

Da_MeighborhoodRange: 0.z
Db_MearestMeighborCount: |4

E_FailDistrib: Fail_with_prob. hd
Ea_FailureProb: 0.15
Eb_FatlureCount 150
Ec_FailMode: Output_always off
Ed_NoFiilureOnTarget: [
Fa_AleriUpperleft 0.0
Fh_AlertUpperLefty: 0.0
F_AlertLowerRight™x: 0.2
Fd_AlertLowyerRighty: 0.3
Ga_TargetUpperLeftx 0.6
Gb_TargetlpperLefty: 0.6
G _TargetLowerRightx: 1.0 _
Gd_TargetLowerRighty: 1.0 || Firing agent counts (=][=](x]
H_DedsionMode: Percentage_trigger hd 2 .
) ®10 Firing agent counts

Ha_MeighborPercentage: 0.2 T T T T T Total firing ®
Hb_FixedMNeighborCount: Z alor E Intact firing
scomawenes v : L Koasral
|_VisualizationDelay: |300 nooaF 4 Input areafiring

1

P osr .

e
RePast Paramaters '[
CellDepth: |5 e 04T ]
CellHeight: |5 '1‘
Cellwidth: 5 a02r 7
PauseAL -1 g
RandomSeed: |1 154851753652 g 0L .

I I I I I
il 5 10 15 20
Time step

Figura 7.5: Un modelo de ejemplo hecho con RePast donderlaabhaaja através de una red
sensora desde un area de incendio a un area de vigilanciaizquerda esta la ventana de
parametros, a la derecha arriba la simulacién misma y al&@rafica que actualiza segun los
eventos de la simulacion dinamicamente durante su ejatucio
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= RePast Output = |||

gttt in file <. fsensor_gui 4. dat >,

Figura 7.6: La ventanilla a la cual RePast redii@ystem.out  del modelo.



Capitulo 8

Ejecucion automatizada

Duracion aproximada: una sesion.

8.1. Makefile

make y gmake son programas que ejecutan instrucciones segtarhol de dependencid.as
instrucciones se guardan en un archivo de texto que se ndvidkefile , en cual caso la
ejecucion se inicia con solamente la instrucandake. Si el nombre del archivo es otro, como
por ejemploproyecto.make , hay que utilizar la opciérf : make -k proyecto.make

También se puede guardar informacion de inicializaciéntemarchivomake.ini  que se lee
primero antes de ejecutar las instruccioned/ddefile . Las operaciones deake.ini  de-
berian ser suficientemente generales para aplicadauso ge el usuario tiene pamgake. Los
ambos archivodlakefile y make.ini tienen la misma estructura: pueden contener (entre
cosas mas avanzadas) los siguientes elementos:

1. comentarios cada linea que comienza por el simb®les un comentario, igual como el
resto de una linea que contiene el simigblbesde su ocurrencia hasta el final de la linea,

2. reglas las reglas con lineas que indicanmake en qué momento y cOmo generar un-
os ciertos archivos que aqui se llamanltencosy estan compuestas pdependenciag
posiblemente una o mas lineas de shell; una regla puede@mita(directamente declara-
da en el archiviviakefile ) o deinferencia(reglas mas generales),

3. dependenciasuna linea de dependenckaY Z: A B Cindica que para preparar los
blancosX, Y y Z, primero hay que tener listos los archivAsB y C — no hay ningan
limite para cuantos archivos se puede exigir para la prejgarde los archivos de meta, y
tampoco hay limite para el nimero de blancos,

4. lineas de shelllas lineas que comienzan con tabulador (nunca ningun otro tipo de
espacio blanco, no funcionar especifican cuales instrucciones habra que ejecutar en el

164
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shell para crear/actualizar/modificar los blancos; lirmassecutivas que comienzan con
un tabulador son considerados lineas de shell de la misrza yeg

5. macros con un macro, se puede reemplazar una secuencia que tegtepcion que es
especialmente util si los nombres de archivos de cualesndepaucho pueden cambiar;
para definir un macro a la secuenaieb c, se alad&EC = a b cen el archivo antes
de las reglas, y en cada regla donde se necesita — no impajteegrarte — la secuencia
a b c,se pone solamen#SEC) o ${SEC}.

Siempre hay que definir por lo menos una dependeatiia; asi que en la linea de dependencia
all: XY Z sedalalista del “producto final” del proceso. Por ejemphrapcompilar un
documentoAIEX con make a un documento tipo ¥, la dependencia podria ser comlt
doc.pdf ,y para crear un ejecutable del nomhbreut de un programa escrito en el lenguaje
C, seriaall: a.out . Si el objetivo es producir varios archivos como el proddictal sin que
haya dependencia entre ellos, hay que definir varios arsleinda dependencél

Tipicamente se incorpora tambiébjetivos alternativogomo por ejempldimpia:  con el
propésito de remover archivos auxiliares que no se nec&itaejemplo, al general un docu-
mento ATEX cualquiera del archivdocumento.tex , siempre se generan automaticamente los
archivosdocumento.aux ydocumento.log ,ysiseusaBTEX,tambiérdocumento.bbl vy
documento.blg . Para remover estos, definir

# makefile general de documentos de LaTeX
DOC = documento

all: $(DOC).pdf

# generar el DVI
$(DOC).dvi: $(DOC).tex $(DOC).bib
latex $(DOC)
bibtex $(DOC)
latex $(DOC)
latex $(DOC)

$(DOC).ps: $(DOC).dvi
dvips -0 $(DOC).ps $(DOC).dvi

$(DOC).pdf: $(DOC).ps
ps2pdf $(DOC).ps $(DOC).pdf

limpieza:
rm $(DOC).aux $(DOC).log $(DOC).bbl $(DOC).blg

después de que tenemos la instrucaoi@ke para generatocumento.pdf ymake limpieza para
remover los cuatro archivos auxiliares que ya no nos ind@resando esta listo el documento.
Nota que el espacio enfrente de las lineas eslmador y no funcionara sin serlo.

Otro ejemplo, de programacion en el lenguaje C++, produegeeutable del cédigo fuente:

COMPILADOR = g++
EJECUTABLE=programa
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OPCIONES= -Wall -0 $(EJECUTABLE)
FUENTES= main.cpp funciones.cpp auxiliares.cpp
OBJETOS=$(FUENTES:.cpp=.0)

all: $(EJECUTABLE)

$(EJECUTABLE):$(FUENTES)
$(COMPILADOR) $(OPCIONES) $(FUENTES)

limpieza:
rm $(EJECUTABLE)

Si alguno de los archivos de cuales depende un arckitian sido modificados después del
tiempo de modificacion d¥ mismo, X sera regenerado al momento de ejecutar un comando de
make que implica que sea necesario cr&aromo el producto final o el producto intermediado
demake.

Una linea larga se puede dividir con el simbglo

# este es un comentario
algo que ocupa mucho espacio se ve mejor cortado en varias pie zas

# lo de arriba es igual a lo de abajo

algo que ocupa mucho espacio \

se ve mejor \ # incluso puedo poner comentarios y no afecta nad a
cortado en varias piezas

Cada instruccion de shell siempre devuelve su estado dasglie es un nimero entero. El valor
cero significa que todo fue bien, y un valor no cero significaogurrié algin erromake siem-
pre examina el valor de salida de cada linea de shell ejexytadmina la ejecucioml encontrar
un valor no cero.

Sin embargo, algunas instrucciones pueden tener estaddidie 130 cero aunque todo fue bien,
por falta de cuidado del programador. Para los casos donés deseable quaake termine
ejecucion por encontrar un estado de salida no cero, se piede el prefix alalinea de shell
para quemake ignore el estado de salida.

Todas las variables ambientales deik son automaticamente considerados como marcos por
make, por lo cual por ejemplo la expresi@(PATH) estard reemplazada por el valor de la
variable PATH del sistema. Marcos pueden ser definidos también en la lieezowmhando y

las definiciones dadas en la linea de comando reemplazaeflagidnes dadas en el archivo
Makefile .Porejemplo, al ejecutanake TARGET=report reemplazara cada ocurrencia de
$(TARGET) del archivoMakefile  porreport durante la ejecucion dmake, sin cambiar

el archivoMakefile . Sila definicibn de un macro en la linea de instruccioneseo@espacio
blanco, habra que ponerlo en citRARGET=data.txt analysis.txt"

Existen marcos especiales para acceder ciertas partes teglas que se puede utilizar en las
linea shell de una dependenc@refiere a la parte izquierda de la dependenda yefiere a la
parte derecha, mientr&s: significa “la primera de las dependencias”. Un ejemplo esigino
Makefile usado para generar este documento:
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DOC = taller
all: $(DOC).pdf

$(DOC).dvi: $(DOC).tex $(DOC).bib
latex $<
bibtex $(DOC)
latex $<
latex $<

$(DOC).ps: $(DOC).dvi
dvips -Pcmz -0 $@ $"

$(DOC).pdf: $(DOC).ps

ps2pdf $" $@

scp $@ elisa@yalma.fime.uanl.mx:\
/home/elisa/public_html/teaching/taller/$@

clean:
rm -f $(DOC).aux $(DOC).dvi $(DOC).log \
$(DOC).bbl $(DOC).blg

También se puede generar marcos basados en otros macrassglie Util en muchos casos
de programacion. Si por ejemplo queremos utilizar el m&td&NTESjue ya contiene la lista

de los archivos de codigo fuente en el lenguaje C para obtereetista de los archivos ob-
jetos.o generados por la compiladora, definimM@BJECTOS = $(FUENTES,.c=.0) que
resulta que la parte antes de la igualdasera reemplazado en cada ocurrencia en la significan-
cia de$(FUENTES) por la parte después: es decir, cadaen $(FUENTES) serd uno en
$OBIECTOSpero nada mas cambia.

make cuenta con varias definiciones mas para ayudar a crear asdiiakefile mas generales
y dindmicas. Para mas informacion, se recomienda el mafioalae GNU Make [14].

8.2. Ejecucion trasfondo

8.2.1. &,Control-z yfg

En UNIX, se puede ejecutar un progratmnasfondq es decir, sin “bloquear” el terminal por lo
cual se lanza la instruccion. Por ejemplo, para amecs, si el terminal esta grafico, abre una
ventana nueva para emacs, pero el terminal ya no acepta stiagaiones. Al afadir “&” al fin
de la instruccion, el programa inicia trasfondo:

> emacs &
[1] 7286
>

La ventana donde estimacs funciona, y ademas la ventana terminal queda disponibk par
acceso. Nota que en cualquier caso no se puede cerrar |la&eateninal sin afectar a los pro-
gramas iniciados desde ella.
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En terminales no gréficos, ejecutar por ejemplo computasidargas en el trasfondo es util.
La ejecucion trasfondo también ayuda a “esconder” progsagoa continuan activos mientras
se hace otra cosa. Varios programas puedesiusgrendidaso sea, enviados al trasfondo, con
teclarControl-z . Con la instrucciorig , se trae programas del trasfondo al terminal. Si hay
varios programas en el trasfondo, al dar la identidad dedgsm como parametrég puede
elegir un dado programa para “devolver”. Para ver los tba trasfondo, se usa la instruccion
jobs que imprime una lista enumerada de los trablaferis el ejemplo siguiente, se comienza
la ejecucion depico en el trasfondo, después iniciando tambigsi  en el trasfondo. Al
ejecutarjobs , se obtiene una lista de los trabajos, y ¢gn2 , vuelve a manejairssi . Al
terminarirssi , de puede recupergico con solamentéy , como ya no queda nada mas que
un trabajo en el trasfondo.

> pico &
[1] 7552
> irssi &
[2] 7553

[1]+ Stopped pico
> jobs

[1]- Stopped pico
[2]+ Stopped irssi
> fg 2

irssi

> fg

pico

>

8.2.2. at

Es posible enviar a un trabajo para ser ejecutado a otro ntorsignestar “presente” gralma.
fime.uanl.mx :porejecutamt -m1235 today podemos crear un trabajo para ejecutar hoy
alas 12:35 horas. Por ponemorrow , seria mafana a la hora especificada. En el prompt que
abra que define las instrucciones para ejecutar, una par, fn&l haberlos escritas todas, con
Control-D  se sale daat . Conatq uno puede ver lo que contiene la cola se trabajos que
todavia no se ha ejecutado:

> at -m 13:31 today

at> Is -I > test.txt

at> sort test.txt > sort.txt

at> <EOT>

commands will be executed using /bin/tcsh

job 1183660260.a at Thu Jul 5 13:31:00 2007

> atq
Rank Execution Date Owner Job Queue Job Name
Ist  Jul 5, 2007 13:31 elisa  1183660260.a a stdin

Para saber mas, veran at.

Para ver todos logrocesosse utilizaps .



CAPITULO 8. EJECUCION AUTOMATIZADA 169

8.2.3. screen

screen es una herramienta de “ventanas” para terminales textdalsistemas operativos tipo
UNIX, que permite la creacion de varias “ventanas” para podeuigevarias tareas simultane-
amente. Lo mejor dscreen es que uno puede salir del sistema (es decir, hacer logoejay d
algunas tareas ejecutando en la maquina aunque el ususieo@aona sesion interactiva iniciada
en el sistema. Desafortunadamente, no contamosaaen enyalma.fime.uanl.mx aho-
ra, pero esperamos poder instalarlo pronto.

Para iniciarscreen , se puede ejecutar simplemente la instrucsigneen para inicial un shell
para ejecutar instrucciones bajo del controlsdeeen 0 opcionalmente definir directamente
el programa para correr bajo del controlst¥een : por ejemploscreen pine ejecuta la
herramienta de acceso a correo electropice (de Seccion 3.3.2) escreen . El cuadro 8.1
muestra las instrucciones mas importantes que se puedestaeen

Cuadro 8.1: Instrucciones basicas del usasdeen . La notacionControl-x  significa que
hay que teclaal mismo tiempe&ontrol vy X.

Control-a ¢ Crear una nueva ventana baoreen , empezando
con un shell

Control-a ? Ver la lista de comandos posibles

Control-a n Mover a la ventana siguiente el en orden de creacion
de las ventanas

Control-a p Mover a la ventana anterior en el orden de creacion

de las ventanas

Control-a  (nimerg Mover a la ventana numergnumerg, donde la
primera es cero

Control-a d Dejarscreen al trasfondo para correr incluso al salir
del sistema

Para enviar edcreen al trasfondo, hay que teclar prime€ontrol-a  y despuésl. El sistema
imprime un mensajgletached] vy se vuelve al shell original de donde se inicio el screera Par
salir completamente dgcreen asi que terminen todos los programas ejecutando en el screen
solamente hay que ejecutaxit (o teclarControl-c ), 0 en el caso qusecreen se inicié

con algun aplicacion compine , salir de la aplicacion. Al haber terminado una instancia de
screen , se ve el mensajscreen is terminating]

Paravolvera unscreen existente, se ejecutsxreen -r — poner solamentscreen crea

una nueva instancia dgreen que no tiene acceso a las ventanas creadas en otras instancia
Si el usuario ya tiene varias instanciassteeen ejecutando, el sistema imprime una lista de
las posibilidades:

> screen -r
There are several suitable screens on:
14058.pts-4.elisa (Detached)



CAPITULO 8. EJECUCION AUTOMATIZADA 170

14050.pts-4.elisa (Detached)
Type "screen [-d] -r [pid.]tty.host" to resume one of them.
>

Sino existen instancias, ejecutareen -r resulta en el mensajghere is no screen

to be resumed . Para elegir a cuél instancia volver, hay que indicar o eleronde identifi-
cacion del proceso (en este caso, 14058 o 14050). En el casa gustancia ya esta activado
por otra parte (por ejemplo, el usuario ha hecho un login deote y olvidado la instancia
conectada), se puede “robar” la activacion poreen -rd . Solamente quitar la activaci’on
sin activarla se hace catreen -d

La lista dada poscreen -r indica el estado de cada instancia. “Attached” significaegta
activa en alguna parte y “Detached” que no hay acceso aatuainguna parte. Intentando a
activar una instancia ya activa psereen -r  resulta en un error:

> screen -r

There are several suitable screens on:
14278.pts-4.elisa (Attached)
14273.pts-4.elisa (Detached)
14269.pts-4.elisa (Detached)

Type "screen [-d] -r [pid.]Jtty.host" to resume one of them.
> screen -r 14278
There is a screen on:
14278.pts-4.elisa (Attached)
There is no screen to be resumed matching 14278.
>

Para “compartir”’ na instancia asi que sea activa en mas queasion, se utilizacreen -x

De esta manera se puede colaborar entre varias personasceso al mismo shell o programa

o dejar otra gente observar cOmo se realiza alguna operdcé@nicamente es también posi-
ble compartir una instancia dereen entre multiples usuarios: para instrucciones, busca por
Google por “screen multiuser”.



Capitulo 9

Programacion matematica

Duracion aproximada: tres sesiones.

Este tema se divide en dos sesiones, una para 9.1y otra fara 9.

9.1. Octave

Duracion aproximada: una sesion.

Octave[8] es algo entre un lenguaje de programacion y una herraaide la misma manera
guegnuplot : el usuario escribe instrucciones y Octave entrega remdtamatematicos y/o di-

agramas. En su funcionamiento es algo parecido a la hemtangemercial Matlab y su lenguaje
es altamente compatible con lo de Matlab.y&@ma.fime.uanl.mx , tenemos Matlab, y en la

computadora con Ubuntu Linux en nivel uno, hay Octave indial

Matlab (MATrix LABoratory) fue creado inicialmente como laboratorio de matrices que per-
mitiera manipularlas facilmente, realizar operacionesidaé entre ellas y factorizaciones ma-
triciales. Ha tenido una gran evolucion desde su primersiéery hoy en dia es un software
con grandes capacidades de visualizacion, rapida exp#egién y cuenta con algoritmos muy
eficientes tanto de Algebra lineal como de otras areas dewatitas.

Octave nace como un software de apoyo a una clase de quimeé&aiversidad de Texas y es
como una version libre que opera practicamente igual qu&abldta ido evolucionando, cuenta
con algoritmos confiables y es una buena opcion para opemanatrices y algo mas.

Una de las capacidades del software es la facil graficacitto &n dos como en tres dimen-
siones. Matlab cuenta con su propio editor de graficas y ®deafica utilizando en gnuplot,
gue también es software libre.

Una de las grandes ventajas de trabajar con Octave o Mattplea® hay necesidad de declarar
variables, las variables pueden ser escalares, vectawes o nimeros complejos. Para declarar
las variables se puede hacer directamente del prompt o desgeograma, iniciemos en el

171
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prompt.

Se distinguen las variables mayusculas de las minUscuaiear A y a pueden tener valores
distintos. La forma de introducir instrucciones es la sgte

variable= expresion

o simplemente

expresion

Por ejemplo al introducit = exp(5 — sin(7/2)) produce
x = 54,5982

mientras que si no se asigna una variable a la expresions@tado obtenido se guarda en la
variableans, por ejemplo, si se introduce

exp(b — sin(n/2))

se obtendra
ans= 54,5982

Si el ultimo caracter de una instruccion es un punto y comagraespliega en pantalla el resul-
tado, pero si éste se asigha a una variable, guardara el ealala variable y su valor.

9.1.1. Vectores

Para introducir vectores se procede como sigue: El vectol 2 3), se introduce como

x=[1 2 3]
; para vectores columna se usa
x=[1 2 3
0 bien
x=[1;2;3].

Para hacer referencia a un elemento del vector se eser{fje donde: es la entrada del vector
gue se requiere, por ejemplo, si se declara el vector

x=[ -1 5 9]



CAPITULO 9. PROGRAMACION MATEMATICA 173

para encontrar el elemento 2 del vectose teclex(2) .

Se pueden generar vectores con puntos igualmente esp@cptoejemplo para generar un
vector con puntos igualmente espaciados en el intef0abar] se puede utilizar la instruccién

x=0:0.1:2 =*pi

mientras con la instrucciéon
x=linspace(0,2 * pi,50)

se genera un vector con 50 puntos igualmente espaciadosidqaelp 0 y llega hastar.

Se tienen algunas funciones definidas de forma intrinseesggeran para escalares, matrices o
vectores, por ejemplo la funcion seno, apliquemésla abvactjue tenemos ya definido,

y=sin(x)

Comox es un vector, entoncain(x) es también otro vector de la misma dimensionxdeuyas
componentes son la funcién seno aplicada a cada una de lg®oentes del vectoy, esto es,

y(i) = senk(i)).

Para graficar los vectores se utiliza la instrucg@@t , en nuestro caso para graficar la funcion
seno tecleamaoglot(x,y)

Se pueden poner etiquetas en los ejes o titulo a la graficaiesie gambiar de color o el estilo
de la gréfica, se puede tecldalp plot y nos da la ayuda en linea del comando plot.

De hecho, esta es una de las ventajas del programa, tieneyuda en linea para todos los
comandos, en cualquier momento si no recordamos coOmaauiilia el orden de los parametros,
o simplemente mas opciones de un comando, podemos peda gywas da la informacion que
se tenga del comando especifico.

Supongamos ahora que se desea graficar = 32° + 2z — 3 en el intervald—2, 3] usando 50
puntos. La instruccion
x=linspace(-2,3,50)

genera las abscisas. Ahora, cdmo encontrayned (X)?. El problema es que es un vector,
no un escalar, asi que necesitamos realizar operaciorresvestores. Sk es un vector ya un
escalar entonces+ x es un vector que a cada componente tiesuma el escalax.

a*x también es un vector que a cada componente ldemultiplica por el escalaa, y si z es
otro vector de la misma dimension geentoncex + z es un vector de la misma dimension de
x donde lai-€ésima componente de+ z viene dada pox(i) + z(i). Dados dos vectores de igual
dimensionx y z, a menudo es conveniente generar un vewttal quew(i) = x(i)*z(i), esto se
logra con la multiplicacién elemento a elemento, la cualefend anteponiendo un punto antes
del operador, en este caso tenemoswuex.*z

Por ejemplox. *X es un vector cuyas componentes s@i)?. Otras operaciones elemento a
elemento disponibles son
. * A .
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Entonces para graficgi(z) = 323 + 2z — 3, tenemos que
y=3*X."3+2 *x-3
genera el vector de ordenadas. Entonces la gréafica desealgese con las instrucciones

x=linspace(-2,3,50)
y=3*Xx."3+2 *Xx-3
plot(x,y)

9.1.2. Matrices
Considérese la matriz

- (1)

Esta matriz se introduce de la siguiente forma:

a=[1 2;3 4]

o bien
a=1[1 2
3 4]

Algo que resulta particularmente Gtil cuando no es posibbeileir una instruccion en una sola
linea, es teclear tres puntos al final del renglon, paraandjoe se espera en la linea siguiente la
continuacion del comando. Por ejemplo, para introducirdérina se usaria:

a=1[1 2;..
3 4]

Para hacer referencia al elemento del renglpla columnaj de la matriz:, se utiliza la siguiente
notacion:

a(i, j)
Por ejemplo, tecleaa(2,1) y se obtendréa por resultado 3.

El i-ésimo renglon de se obtiene por:

a(i,:)
y para laj-ésima columna de se utiliza:

a(:, j)

Por ejemplo tecleaa(1,:) para obtener el vector que contiene el primer rengldn de taana
a Yy utilice la instrucciora(;,2)  para obtener la segunda columna.

Podemos alterar un sdélo elemento de la matriz sin neceseladodificarla toda. Por ejemplo
a(1,2)=5 nos produce
Y ( 15 )
3 4
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(1)

Es posible conocer las dimensiones de una matriz (es decankidad de renglones y columnas
gue la componen) mediante la funcigize:

y cona(2,1)=a(2,2) obtenemos

[m,n] = size(A)

Por otro lado, si es un vector renglon o un vector columna, la instrucciénlength(v) asigna
an la dimension de.

También existen algunas instrucciones ya definidas, por@gese puede calcular la inversa de
la matriz A utilizando el comandinv(A) De igual formadet(A) calcula el determinante de la
matriz A,rank(A) proporciona su rango, por mencionar algunas.

Ejercicio Introducir la siguiente matriz, calcular su rango, inversketerminante.

A=hilb(4)
inv(A)
det(A)
rank(A)

Operaciones con Matrices

Si Ay B son dos matrices de igual dimension, podemos efectuar la@pa suma, resta,
multiplicacion, por ejemplo defina las matricésy B como

(1) 2= (13)
y entonces podemos calcular su suma con la siguiente inginic
C=A+B
En forma analoga para la resta, la instruccion
C=A-B

La multiplicacion viene dada por
C=AB

cuidando las dimensiones para poderla efectuar.
Una vez definida una matriz, la transpuesta se puede obtener con la instruccion

C=A’
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también podemos redefinit como su transpuesta, esto AsA’

Otra de las operaciones que podemos efectuar con matrieéss/adas a una potencia dada, por
ejemplo para elevar al cuadrado la mattizzenemos

C = AN2
de estaform@d’ = Ax A. Y C' = A”3 nos produc&€’ = A x A x A.

En particular para resolver un sistema de ecuacionesédiseal la formalx = b, cuya solucion
esz = A~'b, utilizamos la instruccion
x=A\b

Ejercicio. Defina una matrizA de3 x 3 y un vectorb de3 x 1, calcule
x=A \ b

y verifique quer es solucion del sistema lineal por calcudarx y comparar el comn.

Algunas matrices especiales

Matriz identidad La matriz identidad de ordem se obtiene por medio de la instrucciéon=
eye(n) donden es el orden de la matriz, agsi= eye(4) nos produce la matriz identidad
de orden cuatro. También podemos obtener matrices no dasjrast. = eye(m, n) nos
produce una matriz de: x n, con unos en la diagonal principal y ceros en las demas
entradas.

Matriz de ceros Podemos producir una matriz cuyas entradas sean todagsgaalero. La
matriz de ordem con estas caracteristicas se obtiene con la siguientedngin:a =
zeros(n) Y a = zeros(m, n) NOs produce una matriz de ordenx n con entradas cero.

Matriz de unos Otra de las matrices muy utilizadas es la matriz con todasrsuadas iguales a
uno. La matriz de orden de unos se obtiene com= ones(n) para matrices no cuadradas
se obtiene com = ones(m, n). Ejercicio. ¢COmo obtenemos una matriz con todas sus
entradas iguales a dos?

Matriz aleatoria Podemos obtener matrices de ordegeneradas aleatoriamente con distribu-
cion uniforme er0, 1] en la siguiente format = rand(n). Andlogamente = rand(m, n)
genera una matriz aleatoria gdex n.

Algunas factorizaciones matriciales

Se cuenta con algoritmos eficientes para Algebra linealagicplar para factorizaciones matri-
ciales. Algunas que podemos mencionar son las siguientes.
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Factorizacion LU La factorizacion LU descompone la matriz en producto de dasioes/
triangular inferior yU triangular superior de tal forma qué = L = U, es el proceso de
eliminacion gaussiana. Si se tiene una matridefinida, la forma de obtenerla la factor-
izaciéon es [L,U]=lu(A)

Factorizacion QR La factorizacion QR de una mattriz factoriza la mattizn el producto de
una matriz ortogonal y una triangular superior. La formalakeoerla es [Q,R]=qr(A)

Eigenvalores y eigenvectoregValores y vectores caracteristicos o valores y vectoresips).
Se puede calcular utilizando la instruccida=eig(A) ; si se utiliza de esta forma s6-
lo da un vector con los eigenvalores, si se necesitan losnegwres se debe utilizar

[V,E]=eig(A) . Enla matrizV se tienen los eigenvectore€yes una matriz diagonal
que tiene los eigenvalores en la diagonal principal.

Descomposicién SVDSe obtiene con la instrucciégS,V,D]=svd(A)

En general esta es la forma de utilizar funciones: de ladaiezdo con corchetes se tienen los
argumentos de salida, el orden es importante. Despuésefieng nombre de la funciény a la
derecha con paréntesis los argumentos de entrada. En afgnceéones dependiendo del nUmero
de argumentos de entrada o salida es lo que se obtiene comitlaatel programa, un ejemplo
de esto es la funcioneig .

9.1.3. Almacenar y recuperar variables

Antes de salir de Matlab u Octave las variables utilizad&slpn ser salvadas para ser usadas en
otra sesion de la herramienta, esto se hace con el consamdoEl comandcsave temporal las
variables actuales en el architemporal.mat. El comandasave temporal x salva solamente la
variablex, y save temporal X y z guarda las variables, y y 2. La instrucciérnload temporal
restaura a memoria del programa todas las variables almdagen el archiviemporal.mat.

9.1.4. Algo de programacion

Se pueden generar programas, Matlab tiene su propio eQittetye no cuenta con editor pro-
pio se puede utilizar alguno del sistema coemoacs. Los programas en deben tener extension
.m .y para correlos solo debemos teclear desde el prompt elnectebprograma sin exten-

sion.

La programacién es con el esquema modular, esto es, se gexudmarogramas o moédulos en
archivos independientes que pueden ser utilizados parsvprogramas, esto permite reutilizar
cbdigo y solo llamar las rutinas necesarias. Se pueden listgrogramai_1y pi_2 para ver
la sintaxis de programacion, tecleaype pi_1 y type pi_2
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9.2. Optimizacion
Duracion aproximada: una sesion.

9.2.1. CPLEX

ILOG CPLEX [19] es una herramienta de optimizacion, probablementeds popular que hay
actualmente. Cuenta con una edicion gratuita para estediégn combinacion conveL).

Si el servicio de licencia no esta ejecutandgaima.fime.uanl.mx , CPLEX no funcionara.
Para habilitarlo, ejecuta lo siguiente:

18:15 yalma:~> cd /opt/ilog/iim/
18:17 yalma:/opt/ilog/ilm> ./ilimd

Con CrLEX uno puede solucionar problemas de optimizacion lineal gaspeciales:

programas lineales (PL) basicos

problemas ddélujos(o sea, PL con una estructura especial)

programacion cuadratica (PQ): la funcién objectivo cargigérminos cuadraticos

programacion entera mixta: PL o PQ con restricciones deufalg) variables a valores
enteros

El Interactive Optimizede CPLEX es un programa ejecutable para leer comandos de un archi-
vo de entrada y para uso interactivo. La instrucciéryama.fime.uanl.mx explex . El
ejemplo siguiente muestra el formato de entrada y el usaddsi GLEX:

Welcome to CPLEX Interactive Optimizer 9.0.0

with Simplex, Mixed Integer & Barrier Optimizers
Copyright (¢) ILOG 1997-2003

CPLEX is a registered trademark of ILOG

Type ’help’ for a list of available commands.

Type ’help’ followed by a command name for more
information on commands.

CPLEX> enter example

Enter new problem ['end’ on a separate line terminates]:
maximize x1 + 2 x2 + 3 x3

subject to -x1 + x2 + x3 <= 20

x1 - 3 x2 + x3 <=30

bounds

0 <= x1 <= 40

0 <= x2

0 <= x3

end

CPLEX> optimize

Tried aggregator 1 time.

No LP presolve or aggregator reductions.
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Presolve time = 0.00 sec.

Iteration log . . .

Iteration: 1 Dual infeasibility = 0.000000
Iteration: 2 Dual objective = 202.500000
Dual simplex - Optimal: Objective = 2.0250000000e+002
Solution time = 0.01 sec. lterations = 2 (1)
CPLEX> display solution variables x1-x3
Variable Name Solution Value

x1 40.000000

x2 17.500000

x3 42.500000

CPLEX> quit

CpPLEX ofrece acceso al solver desde programas escritos en lasesdC, Visual Basic, &R-

TRAN, etcétera. El €LEx Callable Library es una libreria de funciones de C. EmiY, los
archivos de la libreria se llamdibcplex.a , libcplex.so y libcplex.sl , mientras
en Microsoft Windows sogplex.lib y cplex.dll

El Concert Technologgle GPLEX ofrece acceso programas escritos en los lenguajes C++ y Java
(incluyendo .NET) y provee herramientas para crear y soh&imodelos, acceso a los resulta-
dos del solver, y acceso a causas de errores. El archivonsadfgex.jar . Lo siguiente es

un ejemplo escrito en Java que accederasX.

Para compilar el programa galma.fime.uanl.mx se usa

javac -classpath * [opt/ilog/cplex90/lib/cplex.jar.. Example.java

y para ejecutarlo se usa lo siguiente, escritouaa sola linea — aqui se corte por espacio
limitado:

java -classpath /opt/ilog/cplex90/lib/cplex.jar:.
-Djava.library.path=/opt/ilog/cplex90/bin/ultraspar c32_8 6.2/ Example

Los contenidos del programa — que incorporan un miniejerdplon problema de optimizacion
— son:

import ilog.concert. *
import ilog.cplex. *

public class Example {
public static void main(String[] args) {

try {

lloCplex cplex = new lloCplex();

double[] Ib = {0.0, 0.0, 0.0};

double[] ub = {40.0, Double.MAX_VALUE, Double.MAX_VALUE} ;
lloNumVar[] x = cplex.numVarArray(3, Ib, ub);
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double[] objvals = {1.0, 2.0, 3.0};

cplex.addMaximize(cplex.scalProd(x, objvals));
cplex.addLe(cplex.sum(cplex.prod(-1.0, x[O]),
cplex.prod( 1.0, x[1)]),
cplex.prod( 1.0, x[2])), 20.0);
cplex.addLe(cplex.sum(cplex.prod( 1.0, x[0]),
cplex.prod(-3.0, x[1]),
cplex.prod( 1.0, x[2])), 30.0);
if (cplex.solve()) {
cplex.output().printin("Solution status = " + cplex.getS tatus());
cplex.output().printin("Solution value = " + cplex.getOb jValue());
double[] val = cplex.getValues(x);
int ncols = cplex.getNcols();
for (int j = 0; j < ncols; ++j) {
cplex.output().printin("Column: " + j + " Value = " + val[j]) ;
}

}
cplex.end();

} catch (lloException e) {
System.err.printin("Concert exception ™ + e + " caught")

}
}
}

9.2.2. GAMS

GAMS [15] (General Algebraic Modeling System) es una herranagpéra la programacion
matematica y optimizaciéon. Cuenta con una version de dema@isn que permite modelos con
al maximo 300 restricciones, 300 variables, 2000 elemembosero y 50 variable enteros.

Un programa dé5AMS es un archivo de texto con terminaci@gms . Se puede utilizar cualquier
tipografia, nimero de espacios, o de renglones. Los reeglguoie principien con una asterisco
* en la primer columna son considerados como comentarios.

En formato deGAMS no distingue entre letras mayusculas y mindsculas. Los reswie las en-
tidades erlGAMS deben empezar con una letra'y pueden ser de hasta nuevearasadta Unica
regla en cuanto a orden 6BAMS es que no se puede utilizar un argumento no sea declarado con
anticipacion. El punto y coma indica el final de cualquier operacién, ya sea de declara@én
asignacionGAMS maneja cuatro tipos de registros que deben ser declarados:

= Datos

e set i rutas disponible$l,2,3,4/;
e Parameter capacidad(i);
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e Table distancia(i,));
e Scalar f costo por retraso /90/;

= Variables

e variable x(ij), y;
e binary variable y;

e positive variable produccion (j), inventario;
= Ecuaciones

e equations
e costo funcién objetivo
e demanda()) demanda en de la ciudad j;

= Modelos

e model capacidades /all/;
e model modelol /costo,funcionl,funcion2,funcion3/;

Antes de correr el model@AMS ejecuta una compilacion para localizar errores de sintaxis
De haber un error de compilacion, avisa al usuario que hubceuor, e imprime el archivo
de listado con el programa marcando con un numero clave @regue ocurrio y en donde
fue. En el manual de usuario aparece la lista de errores gesjtaunque por lo general son
auto-explicativos.

Hay diferentes formas de correr un programa®amMs: en yalma.fime.uanl.mx sélo hay
gue escribir la instrucciorvar/programs/gams , €n una terminal seguido del nombre del
archivo con el programa, y si ya tienen en la variapkgh lo de/var/programs , basta con
ejecutargams (por ejemplogamsejemplo.gms |, ver cuadro 9.1).

Se puede especificar que solver utilizar, e incluso adigiomaarchivo con parametros para el
solver como numero de iteraciones, o de decimales a tomauenta, datos de las derivadas,
entre otros. Los tipos de Modelos &aMs son los siguientes:

LP: modelos lineales

= NLP:. modelosno-lineales

= MIP: modelosenteros-mixtosineales

= MINLP: modelos enteros-mixtos no-lineales
= rMIP : modelos mixtos linealeglajados

= rMINLP : modelos mixtos no-lineales relajados
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Cuadro 9.1: Estructura de un modelai@s: declaracion y asignacion de parametros, declaracion
de variables, definicion de ecuaciones, armar modelo y larsalver.

$ TITLE Test Problem

SETS

| corrientes /A, B, C, D/

J intercambiadores /1 * 4],

TABLE C(i,j) Costo de Asignarle a la corriente i el intercamb iador |
12314

A 94 1 54 68

B 74 10 88 82

C 73 838 8 76

D 11 74 81 21,

VARIABLES X(1,J) , Z;

BINARY VARIABLES X(i,j);

EQUATIONS

ASI(J), ASJ(l), OBJ;

OBJ .. Z =e= SUM( (i,j), C(i,J) *X(@1,J) );
ASIJ).. SUM( I, X(ij) )=e= 1;

ASJ(l).. SUM(J, X(i,j) )=e= 1;

MODEL HEAT /ALL/;

solve HEAT using MIP minimizing Z;

= DNLP modelos no-lineales catiscontinuidadesn la derivada
= MCP modelos mixtos deomplementariedad

= CNS sistemas no-linealegstringidos

Después de correr un model@AMS creara un archivo con el mismo nombre del programa,
pero con terminaciorist  en el mismo directorio donde se encuentre el programa. Sedde
pedir a GAMS el mandar resultados especificos de interés como puederseatfs de salida,
datos intermedios de en las iteraciones, etc.

En la pagina de&GAMS enhttp://www.gams.com , se puede encontrar el manual del usuario,
asi como diversos tutoriales y ueatensdibreria de programas para modelos de todas indoles
de la optimizacion. Dentro de la documentacion disponi#egncuentran los manuales de cada
solver, y las formas en que se puede interactuar con ellos.

Asignacion o definicion de funciones:

OBJ .. Z =e= SUM( (i), C(,J) «X@0) );
ASI(J).. SUM( I, X(i))) =e= 1;
ASJ(l).. SUM(@I, X(ij) =e= 1;

Una vez que se ha definido un modelo@xvs, se puede entonces resolver con un llamado
a un solver. El solver que utilizar@AMS sera en este caso el que tiene prestablecido por de-
fault. Se puede escoger que solver utilizar, por ejemplolaasiguiente instrucciorOPTION
MIP=cplex; (para elegirCPLEX como el solver).
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solve HEAT  using minimizing Z;
MIP
El nombre con el Tipo de mode- Minimizar o maxi- Una
que se defind enlo mizar variable
modelo declarada

Para variables, aplical las extensiones siguientes:

= .| =en el estado actual

.up = cota superior

= .l0 = cotainaferior

.m = multiplicadores del simplex

Para conjuntosGAMS ofrece los operadoresard yord : por ejemplo, parauset | /1 *3/;
ord(i) puedeserl,2o03gard(i) eslacardinalidad del conjunto, en este caso tres.

También cuenta con un operadoondicional$ que se puede utilizar al definir ecuaciones o
dentro de ecuaciones:

distancia(i,j)$(uso(i) ne 1)..
costo.. Sum((i,j)$(ord(i) ne ord(j)), variable (i,j)=I= 5

La instruccion$include  permite incluir lo que existe en un archivo dentro del prageade
GAMS. Por ejemplo corsinclude ex4.dat dentro de un progrgama, entonces correra con
los datos del archivex4.dat . Se pueden correr varios ejemplos con tan solo cambiar este
renglén.GAMS cuenta con operaciones iterativos (tipo “while” de C/C++ avh):

Set i iteration counter /1 *30/;
Scalar UB=inf

LB = -inf

count;

Loop (i$((UB-LB) ge 0.001)

count=ord(i);

solve nlpmodel using nlp minimizing nlpobj;
UB $(nlpobj.l le UB) = nlpobj.l;
Milp_param(i)=nlp_var.l;

Solve milpmodel using mip minimizing milpobj;
LB$(milpobj.| ge LBO = milpobj.l;
Nlp_param(i+1)= milp_var.|

También tiene una clausa condicional:

IF LOOP(i, solve nlpmodel using nlp minimizing nlpobyj;
if((nlpobj.I ge milpobj.1),

solve milpmodel using mip minimizing milpobj);
)
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Se puede bajar la ultima version @ Ms de la pagina de internet. No se requiere una licencia
nueva para una version nueva Hay que revisar que solver semle estan habilitados en
GAMS ya que estos dependen de la licencia que se haya contratado.

9.2.3. AmMPL

AMPL (A Modeling Language for Mathematical Programming) [22] @s lenguage de mod-
elado algebréico para optimizacioon lineal y no lineal cariables discretas y/o continuas.
AMPL cuenta con una licencia estudiantil gratuita con funcioramto limitado.

9.2.4. Lindoy Lingo

LINDO (Linear, Interactive, Discrete Optimi2ethttp://www.lindo.com/ ) es otro solver
gue cuenta con una version de evaluacion gratuital{@eco 10.0).LINDO es un solver in-
teractivo para PL y ademas programacion cuadrética y entava funciones de analisis de
sensibilidadyalma.fime.uanl.mx no tieneLINDO instalado. El formato de sus archivos de
entrada es el siguiente:

max 2a + 3.5b + 4.1c - 2.6d + 3.3e - 6.2f
st
a+b+c+d+e+f

El largo méaximo de linea es 71 simbolos. El formato de salglalsiguiente:

LP OPTIMUM FOUND AT STEP 2

OBJECTIVE FUNCTION VALUE

1) 7.454545
VARIABLE VALUE REDUCED COST
X 1.272727 0.000000
Y 1.636364 0.000000
ROW  SLACK OR SURPLUS DUAL PRICES
2) 0.000000 0.090909
3) 0.000000 0.545455

NO. ITERATIONS= 2



Capitulo 10

Seguridad

Duracion aproximada: una sesion.

10.1. Programas anti-virus

Un anti-viruses un programa que busca, detecta y elimina virus informatyccualquier tipo
de programas que afecten el sistema operativo ya sea de umputadora o de una red interna.
Antivirus es creado para evitar o prevenir que algun viruacate nuestro sistema operativo en
la computadora. O también para que no se propague y contagteas computadoras o se ha-
ga mas grande el dano. Las funciones principales de los iamigonvacunarmor instalar un
programa en la memoria que actua como un filtro de los progmsjacutados en tiempo real,
detectampor examinar los archivos existentes en disco o los que sedigue en una ruta es-
pecifica yeliminara los virus desactivando su estructura y despues reparamde los archivos
donde se alojaba el virus.

El antivirus lo que hace es compara el codigo de cada archivouna base de datos de los cédi-
gos de los virus conocidos, por lo cual es importante aculia computadora frecuentemente
para poder descubrir las definiciones nuevas de tipos desyira que los virus informéaticos ca-
da rato se crean nuevos y si no tienes actualizado tu compraaduede llegarte alguno nuevo
o de reciente creacion que no lo tengas registrado en tu sy

Una cosa importante para cualquier persona que tiene coagmrt es tener un antivirus ya
gue sin uno de estos, te pueden atacar un virus y estos tempuga informacion, borrar la
informacion del disco disco, implantar informacién errane simplemente hechar a perder la
instalacion del sistema operativo de la maquina.

Existen diferentes herramientas antivirus que son grasuit cuenten con una version de evalu-
acion gratuita. Para mencionar algunas,

= http://free.grisoft.com para Windows.

= http://pack.google.com.mx para Windows XP o Vista.

185
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= http://www.clamwin.com para Windows 98/Me/2000/XP y 2003.
= http://www.pandasoftware.es/descargas/linux.htm para Linux.

= http://www.avast.com/eng/download-avast-home.html para Linux.

10.1.1. Gusanos

Los gusanoginglés: worm) son virus informaticos que se menten a la mianyosaturan la
misma para que la pc se vuelva mas lenta o para que se repitbanuma tarea simple hasta
acabarte la memoria disponible. Estos se pueden contagéitiante un correo electrénico o
recibir un archivo de una persona desconocida de la red. tErisliferentes tipos de gusanos
pero la mayoria ataca de la misma forma. Algunos ejemplosudaigos conocidos son el Sasser
y el Blaster.

10.1.2. Programas espias

Los programas espignglés: spyware) son programas que roban informacion a p@asona o
una empresa sin el concentimiento de las misma. Estos gspéaien obtener casi todo lo que
buscan desde correo electronico, direcciones, teléfonftgmacion privada de una empresa
gue puede ser chica, media o grande o cualquier documenstsngido por un usario. Estos
programas puedes obtenerlos mediante correos electréniéus o por troyanos segun sea el
caso si te lo envian o si lo contraes por accidente.

Algunos programas espias son el Gator, el Bonzi Buddy y eb&aExisten programas anti-
spyware para darse cuenta de los programas espias. EstBai@rcpor ejemplo Spybot, Ad-
Aware y SpywareBlaster.

10.1.3. Troyanos

Untroyano(inglés: troyan) es un programa que te mandan o que te reggl@parece de mucha

utilidad para el usuario pero no es mas que una trampa parargadas un virus que deshabilita

tu antivirus o si se tiene un servidor de seguridad. Este spulegar a tu correo electronico

como un regalo, pero en si cuando parece todo legitimo telaaerpresa de que se a infectado
la maquina. Hace poco estuvo mandandose un correo electr@unde te daba actualizaciones
gratuitas y rapidas de plataformas comunes que hay en efmmt@ero no era mas que un

deshabilitador de antivirus.
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10.1.4. AVG

La herramienta AVG [18] viene en tres versiones gratuitasti-virus AVG Free AVG Anti-
Spyware Freg/ AVG Anti-Rootkit Free— la licencia es para uso personal no comercial so-
lamente y solamente hasta tres computadoras pueden oigizaisma licencia. Cuenten con
actualizaciones gratuitos por internet. Son faciles déatas y operar en Windows.

= Anti-virus AVG es un antivirus que escanea archivos y correo electronico.
= Anti-Spyware AVG es un anti-espia igualmente freeware.

= Anti-Rootkit AVG es para descubrir a los “rootkits” ya que estos se ocultan erPE
para también a su vez esconder a ciertos tipos de virus cogstodganos entre otros; este
software los detecta y los borra.

10.2. Cortafuegos

Los cortafuegos (ingfirewall) son elementos que podemos encontrar tanto hardware oaseftw
utilizado en una red de computadoras locales o de oficina gararolar las comunicaciones
entre ellas, ya sea permitiendo la entrada o negando la misaypersonas ajenas a la institu-
cioncon un control de reglas o politicas que hace la empresa pu privacidad y control de la
red en la empresa.

Un cortafuegos bien instalado o configurado da una segureléalempresa y al encargado del
area de redes ya que ayuda a poner seguridad a la empresaringgehdo partes de la internet
a los usuarios locales para que no se entretenga en paginascaptables para la gente de
sistemas de la empresa.

Hay varios tipos de cortafuegos: cortafuego de capa de ree filttado de paquetes, cortafuego
de capa de aplicaciony cortafuego personal. El primero &jalbajo los permisos que le den las
capas o niveles del modelo OSI ya qu trabaja en primero s@oapa de 3 con los protocolos
de red sobre todo con el TCP/IP donde se piden los permisepuds va sobre la capa 4 de
transporte donde se va a puerto origen y destino y ahi se ¢gasiotros permisos o restricciones
y por ultimo cae a la capa 2 donde se va a la direccion MAC pamam@bar o reafirmar las
restricciones.

La capa de aplicaciéon trabaja también con el modelo OSI condpa de nivel siete que es
la de aplicacién. En esta capa los filtros o restriccionesqmrreadaptarse a los protocolos de
red donde se verifica la entrada de los datos si son legiblesrmipidos dentro de la empresa.
Un ejemplo que manejan en la red es que puedes mediante tasaemes del URL delimitar
las entradas del HTTP — este se le conoce cproay. Y ya por ultimo el personal se instala
por medio de un software delimitando ya sea el mismo sof@l@arlimitantes o manualmente
cuales quieres que sean las areas donde se puede explorazonas prohibidas que se desean
cancelar.



CAPITULO 10. SEGURIDAD 188

Algunas ventajas de usar un cortafuego son que solameraed&par a personal autorizado a la
organizaciono a la internet mediante una autorizacion o alaae y ademas dentro de la misma
organizacion restringe informacién para que no cualquisuario puede acceser a informacion
confidencial y segmentar las &reas de trabajo para cada usutando la informacion que nece-
sita. También agiliza la comunicacién dentro de la empragaeeusuarios de diferentes niveles
ya que es una comunicacion interna sin necesidad de meteigend a la red y reconfigura los
parametros de seguridad.

Los desventajas incluyen que un cortafuegos no puede aefende ataques que no sean desde
su punto de operacion y tampoco pueden defenderse de usuaigonos que traicionen las
politicas y las delimitantes del cortafuegos sobre todaodeshcargados de el area de sistemas.
Otra desventaja es que no puede contrarestar virus que median archivo o disco se hayan
infectado la red interna por un usuario interno o por un agregue entroé a la institucion y tuvo
acceso a lared.

Para los sistemas operativos de Microsoft Windows, un died®los cortafuegos gratuitos para
uso privado (no comercial) edoneAlarm[6]. Lo problematico con ZoneAlarm es que no se
desinstala facilmente — después de la desinstalacion Hdrayaque limpiar algunas carpetas
y archivos ocultos y ademas reconfigurar el propio cortafisedel sistema operativo. Es en
cualquier caso recomendable contar con un cortafuegos@agtimuchos no quieren confiar en
lo que viene con su sistema operativo.
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Linux

Duracion aproximada: una sesion.

11.1. Particiones del disco duro

Para instalar varios sistemas operativos en una computadamo tiene que tener un disco duro
por cada sistema operativo o alternativameotenpartirun disco entre dos 0 mas sistemas.

El particionamiento de un disco duro se trata de la creaci@dwisiones l6gicapara poder
aplicar varios formatos logicos de sistemas de archivos.

Los tres tipos de particiones son: primaria, extendida ydagUna particion primaria contiene
un sistema operativo. Versiones antiguas de Microsoft @irscexigen que la particiébn conocida
comoC: en Windows sea una particion primaria. La particion prineaictiva(tipicamente una
sola) contiene la informacion utilizada para cargar un sisia operativo en el momento de
inicial la computadora.

Tipicamente se puede crear un maximacdatroparticiones primarias o extendidas por disco
duro. Solamente una de las cuatro particiones permitidaslpiser extentendida, es decir, divi-
dida en una o mas particiones légicas. El concepto de unagartextendida existe puramente
para poder superar la limitacion de tener no mas que cuatmdip@anes definidas. Desafortu-
nadamente no todos los sistemas operativos son capaceiide de una particion logica, por
lo cual es recomendable en general utilizar particionesdag puramente para almacenamiento
de datos. Windows asigna una letra diferente para cada giartiprimaria y para cada particion
l6gica.

Es bueno almacenar los datos en particiones distintas, esi es posible intentar recuperar-
las si otra parte del sistema falla. Por ejemplo, es posibiastalar un sistema operativo, incluso
formatear otras particiones, sin perder o dafar los datosrgados en otras particiones. Las
particiones también sirven para mejorar el performans dedanputadora en la presencia de
discos duros muy grandes por estructurar los datos en gartes para acceso mas rapido.

189
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En Windows, existen varias herramientas (comercialesa particionar discos duros, como el
Partition Magic de PowerQuest

En sistemas tipdJNIX por lo general se necesitan por lo menos tres particionest para
el sistema raiz (inglés: root) que se conoce como la carpetsira para datos de usuarios y
una tercera para la memoria virtual (inglés: swap). Las peidnes tipicas adicionales incluyen
/home , /tmp , /usr ,/var y/opt

El arte estd en como determinar ®lmafoasignado a cada particion. Situaciones donde se
acaba el espacio en la particion de un sistema operativo oparée de un sistema, mientras
otras particiones todavia cuentan con mucho espacio lisog, causa de mucha frustracion.
Técnicamente es posible reajustar los tamarfos de las pamgs, pero por lo general es mucho
mejor evaluar con anticipacion la necesidad de espacio ada particion. Por lo general,
sistemas operativos de Microsoft Windows y sus aplicasioeeesitan mucho mas espacio que
los de tipoUNIX.

Cada particion tiene definido su tipo de archivo. Sistemasraip/os de Microsoft Windows
tipicamente necesitan ser instalados en particiones @eNipFS (New Technology File System).
Para tener acceso a una particion de datos de sistemas dpesatle tipo Windows y de tipo
Linux, el formato recomendable es FAT32. Para Linux, el adonmecomendable e=xt3 (un
mejoramiento al formatext2 ).

11.2. Distribuciones disponibles

Linux es un sistema de libre distribucion por lo que se pueslgontrar todos los archivos
y programas necesarios para su funcionamiento en una mdltie servidores conectados a
Internet. La tarea de reunir todos los archivos y programasesarios, asi como instalarlos en
tu sistema y configurarlo, puede ser una tarea bastante doaga y no apta para muchos. Por
esto mismo, nacieron las llamadas distribuciones de Limmpresas y organizaciones que se
dedican a hacer el trabajo "sucio"para nuestro beneficio pnodidad.

Una distribucion de Linux es simplemente un conjunto denarogs recopilados a lo largo y

ancho de sitios en Internet, organizados de tal manera quzadn una solucion particular o

general hacia él o los usuarios. Estas distribuciones salpnebtener a través de Internet, o
comprando los CDs de las mismas, los cuales contendran todedesario para instalar un

sistema Linux bastante completo y en la mayoria de los cas@sagrama de instalacion que

nos ayudara en la tarea de una primera instalacion. Casi sdds principales distribuidores de

Linux, ofrecen la posibilidad de bajarse sus distribucisnga FTP (sin cargo alguno).

Algunas de las distribuciones de Linux mas populares sositagsentes:
RedHat http://www.redhat.com — Esta es una distribucién que tiene muy buena calidad.

La empresa que lo distribuye se encarga del soporte de laaiEsnecesario el pago de
una licencia de soporte. Esta enfocada a empresas.
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Fedora http://fedora.redhat.com — Esta es una distribucion patrocinada por RedHat y
soportada por la comunidad. Es facil de instalar y de bueraed.

Debian http://www.debian.org — Denotada como la mejor del mundo. Es un proyecto
totalmente no-comercial. Es posiblemente la distribucias estable y confiable, aunque
no la mas actualizada. Es también famosa por su reputaciésedelificil de instalar, a
menos que el usuario tenga un profundo conocimiento deMeaelde la computadora.
Esta enfocada primordialmente a desarrolladores, progrdores, administradores de red
y centros de computo de alto desemperiio.

OpenSuSE Facil de instalar. Version libre de la distribucion comeatBuSE.

Suse http://www.suse.com — Muy buena calidad, contenidos y soporte a los usuarios por
parte de la empresa que la distribuye, Novell. Es necesdrmago de una licencia de
soporte. Esta enfocada a empresas.

Slackware http://www.slackware.com — Esta distribucion es de las primeras que existio.
Es extremadamente estable y segura, muy recomendada peidoses. La configuracion
no es facil debido a que no ofrece herramientas de configanagréficas, se mantiene
con un instalador basado en texto.

Gentoo http://www.gentoo.org — Esta distribucién es una de las Unicas que han incor-
porado un concepto totalmente nuevo en Linux. Es una sistespaado en BSD-ports.
Puedes compilar/optimizar vuestro sistema completanm#ggde cero. No es recomend-
able adentrarse en esta distribucion sin una buena conexidternet, un ordenador me-
dianamente potente (si quieres terminar de compilar en @mpio prudencial) y cierta
experiencia en sistemas Unix. El proceso de instalaciornsngeacillo. No se recomienda
para servidores con funciones criticas.

Ubuntu http://www.ubuntu.com — Distribucion basada en Debian, con lo que esto conll-
eva y centrada en el usuario final. Muy popular y con mucho gen la comunidad. El
entorno de escritorio por defecto es GNOME.

Kubuntu http://www.kubuntu.com — Distribucién basada en Ubuntu, con lo que esto con-
lleva y centrada en el usuario final y facilidad de uso. La gdiierencia con Ubuntu es
gue el entorno de escritorio por defecto es KDE.

Mandriva http://www.mandrivalinux.org — Esta distribucion fue creada en 1998 con
el objetivo de acercar el uso de Linux a todos los usuariosymrprincipio se llamo
Mandrake Linux. Estad enfocada a usuario de computo del hadiina y escuelas. Es
bastante facil de instalar, amigable y con una gran cantidagpaquetes para comenzar a
conocer Linux en serio.

La eleccion de una distribucion depende de las necesidaglassdario y de gustos personales.
Distribuciones como Debian, Slackware y Gentoo son distitmes méas avanzadas que re-
guieren muchos conocimientos para poder ser usadas ekomamnte. Mandriva, RedHat y SUSE
son distribuciones mas recomendadas para gente que caarg@ngl mundo de Linux.
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La facilidad de actualizacion y mantenimento depende deskailducion elegida, pero la may-
oria ya cuenta con herramientas semiautomaticas para dgaca instalar actualizaciones
igual como software adicional.
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