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FUNDAMENTO DE LA MATERIA

En muchas organizaciones encontramos €l problema comin de asignar recursos escasos
a ciertas actividades tratando de optimizar un objetivo. Cuando se logra identificar y
plantear mateméicamente un problema de este tipo, € uso de las técnicas de
programacion lineal es recomendado cuando las relaciones entre las diferentes variables
del modelo matemético son lineales o linealizables.

OBJETIVO GENERAL
Al término del curso e aumno debera identificar, plantear y resolver problemas de

programacion lineal, empleando |as técnicas aprendidas durante el semestre.

TEMARIO
l. INTRODUCCION
I. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMAS
I, SOLUCION DE PROGRAMACION LINEAL
IV. TEOREMAS DE PROGRAMACION LINEAL Y REGLAS DE
EQUIVALENCIA Y ASIGNACION
V. SOLUCION DEL ALGORITMO SIMPLEX
VI. MODELOS DE TRANSPORTE
VIl. PROGRAMACION ENTERA
VIII. TEORIA DE JUEGOS
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l. INTRODUCCION

OBJETIVO PARTICULAR

Durante el desarrollo de esta unidad se busca determinar como disefiar y operar mejor
un sistema, normamente bajo condiciones gque requieren la asignacion de escasos
recursos.

Tiempo estimado: 6 horas

1.1  Lametodologia de lainvestigacion de operaciones

1.2  Aplicacion satisfactoria de la investigacion de operaciones

1.3  ¢Donde buscar més informacion sobre la investigacion de operaciones?

. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMAS

OBJETIVO PARTICULAR

Durante esta unidad e alumno conocera y explicara e planteamiento y solucion de
problemas de casos especiales.

Tiempo estimado: 6 horas

21  ¢Quéesun problema?

2.2  Solucién grafica de problemas

2.3  Casosespeciales

2.4 Un problemade aimentacion

2.5  Un problema de establecimiento del horario de trabajo

IIl.  SOLUCION DE PROGRAMACION LINEAL

OBJETIVO PARTICULAR

Durante e desarrollo de esta unidad, se formulard matematicamente un problema a
partir de la descripcion de una situacién determinada.

Tiempo estimado: 6 horas

31  ¢Quéeslaprogramacion linea?

3.2  Losdigtintos tipos de modelos para la solucién de problemas de este tipo

3.3  Los pasos del método cientifico parala solucion de problemas

3.4  Losdigtintos tipos de modelos para la solucion de problemas de este tipo.

V. TEOREMAS DE PROGRAMACION LINEAL Y REGLAS DE
EQUIVALENTESY ASIGNACION

OBJETIVO PARTICULAR

Durante € desarrollo de esta unidad, se formularan teoremas y soluciones de un

problema a partir de la descripcion de una situacion determinada.

Tiempo estimado: 6 horas

4.1  Teoremas de programacion lineal y reglas de equivalentes

4.2  Solucion gréfica

4.3  Soluciones de agoritmos Simplex por e método de penalizacion
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V.

SOLUCION DEL ALGORITMO SIMPLEX

OBJETIVO PARTICULAR

El dumno aplicard e agoritmo simplex en varios métodos para encontrar las
soluciones de programacion lineal .

Tiempo estimado: 6 horas
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5.5
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5.7
5.8
59
5.10
511
5.12
5.13

VI.

Como transformar un PL en la forma estdndar

Breve estudio sobre el algoritmo simplex

El algoritmo simplex

Uso del algoritmo simplex para resolver problemas de minimizacion
Otras soluciones Optimas

PLs no acotados

El paguete LINDO para computadoras

Generadores de matrices y dimensionamiento de un PL
Degeneracion y convergenciadel algoritmo simplex

El método de las grandes M

El método simplex de dos fases

Variables sin restriccién de signo

Método de Karmakar pararesolver PLs

MODELOS DE TRANSPORTE

OBJETIVO PARTICULAR

En esta unidad se estudian tres casos especiales de problemas de programacion lineal:
problemas de transporte, problemas de asignacion y problemas de transbordo. Es
posible resolver todos estos problemas mediante e algoritmo simplex.

Tiempo estimado: 6 horas

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

Planteamiento de problema de transporte

Obtencidn de soluciones basicas factibles para problemas de transporte
El método smplex para € transporte

Problemas de asignacion

Problemas de transbordo

REVISION No.: 1



VIl.  PROGRAMACION ENTERA

OBJETIVO PARTICULAR

En esta unidad €l alumno analizara la suposicion de divisibilidad en un problema de

programacion entera (PE), €l cual es un PL en € que todas o algunas de las variables

tienen que ser nUmeros enteros positivos.

Tiempo estimado: 6 horas

7.1  Introduccion ala programacion entera

7.2 Formulacion de problemas de programacion entera

7.3  Resolucion de problemas de programacion entera pura mediante el método de
ramificar y acotar

7.4  Resolucion de problemas de programacion entera mixta mediante el método de
ramificar y acotar

7.5  Resolucion de problemas de la mochila mediante el método de ramificar y acotar

7.6 Resolucion de problemas de optimizacion combinatoria mediante el método de
ramificar y acotar.

7.7  Enumeracién implicita

7.8 Resolucién de problemas de programacion entera mediante LINDO

7.9  El agoritmo de plano cortante

VIIl. TEORIA DE JUEGO

OBJETIVO PARTICULAR

En esta unidad se desarrollara la teoria de juegos que es Util paratomar decisiones en los

casos en que dos 0 mas de quienes tomen decisiones tengan intereses encontrados

Tiempo estimado: 6 horas

8.1  Juego de dos personas con suma cero y suma constante: puntos silla

8.2  Juego de dos personas con suma cero: estratregias aleatorizadas, dominio y
solucion gréfica

8.3  Programacion lineal y juegos con suma cero

8.4  Juegos entre dos personas con suma no constante

8.5  Introduccidén alateoria de juegos con n personas

8.6  El nucleo de un juego de n personas

8.7  El valor Shapley
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CRITERIO DE EVALUACION:

Tema Ponderacion (%) Total
Proyecto | Participacion | Asistencia| Tareas| Examen

INTRODUCCION 15 5 10 70 100
PLANTEAMIENTO 15 5 10 70 100
DE PROBLEMAS
SOLUCION DE 15 5 10 70 100
PROGRAMACION
LINEAL
TEOREMAS DE 15 5 10 70 100
PROGRAMACION
LINEAL Y
REGLAS DE
EQUIVALENCIA
Y ASIGNACION
SOLUCION  DEL 15 5 10 70 100
ALGORITMO
SIMPLEX
MODELOS DE 15 5 10 70 100
TRANSPORTE
PROGRAMACION 15 5 10 70 100
ENTERA
TEORIA DE 15 5 10 70 100
JUEGOS
MATERIALES:

Un espacio acondicionado con el siguiente equipo: retroproyector de acetatos, hojas de
rotafolio, microcomputadora, data-show, micréfono, pintarrén.
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